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Ή έξασφάλισις νέων πόρων ύδατος άποτελεt' ζωτικήν άνάγκην 
όχL μόνον δLά τά άντιμετωπίση τάς συνεχως αύζανομένας άνάγκας τοU 
πλη&uσμοΟ των άστικων οίκLσμ.Wν, άλλά καC διά νά ί.σοφαρίσυ τήν βα&­
μLαίαν έξάντλησιν των ύπογείων άπο&εμάτων . 

Ή αVξησLς τi'jς καταναλώσεως Vδατος είς τούς ιί:στικούς οίκι­
σμούς προέρχεταL ιί:πό τήν φuσικήν αϋ~ησιν τοσ πλη&υσμοϋι, τήν διόγ­
κωσιν των άστικων κέντρων έκ λόγων αστυφιλCαςι κυρίως ομ.ως έκ τi'jς 
μεγαλυτέρας καταναλώσεως ϋδατος κατά κεφα:λήν ενεκα τi'jς έκπολ ι τι­
στικi'jς του χρήσεως καί τi'jς παραλλήλου βιομηχανικi'jς άνα:πτύξεως . 

Ή έφαρμ.οyή νεωτέρων καλλLεργητικων με-&όδων είς τόν γεωργι­
κόν τομέα καί ή ολοέν έπεκτεLνομένη Cίρδευσις των JΙ.αλλιερyειίίίν έδη-

~~~~~i&~: ν ο:~~ ι ~{~ C ~~~ρ~ ~~Υ&~~ ι =~~ ~~~β~~~~ σi:~ρ=~!:~ω~δ :~~~~ ι κάς 
Αί άνάyκαι αύταί έκαλύπτοντο έπί πολλάς δεκαετίας διά τi'jς 

έντατικωτέρας έκμεταλλεύσεως ιί:λλοσ των ύπογείων άπο&εμ.άτων ύδατος 
καί άλλοΟ διά τi'jς έπανΕLλημ.μένης χρησιμοποLήσεως των έπιγείων ρευ ­
μάτων . 

'Αλλ 'ή έκμετάλλεuσις των ύπογείων ύδάτων, Οπως άκριβως καί 
των έπLyεCων ρευμάτων, μπορεt νά έκτα&i'j μόνον μέχρι τοσ σημείοu 
κατά τό όποtον ή άτιόληφις ϋδατος ιί:ναπληροΟτcη άπό τά έτήσια μ.ετ ε-

~~~λ~χ~;~τ φ~ ι~ό~~~~~σι ~Εi~εz:~~~~~~~ν ά~ιτ~~~έ~~~α~ε~~~ρ ~~~~~ ν τ~~~ 
στά&μης των ύποyείων ύδάτων καί άντίστοLχον λειφuδρία:ν. 

Είς τά κα:&αρως ιr;ισικά φαινόμενα , πού σνντείνοuν είς τήν πα­
ρατηρουμ.ένην έλλεLφιν υδατος, προσετ{&ησαν καί τεχνητά φαινόμενα , 
πού προέρχονται άπό τήν έντατικήν βιομ.ηχανικήν άνάπτυξιν των τε­
λευταCων δεκαετLWν κα:C πού όδηyοtlν μοιραίως είς άδυναμ.ίαν χρησιμο­
ποιήσεως ύπαρχόντων ύδάτων. 

Τά άπόνερα: πολλων βιομηχανικWν έyκα:ταστάσεων , άκόμη δέ καί 
των άστικG:ιν οίκισμWν (π.χ. άπορρυπαντικά σκευάσματα)\ όδηγούμ.ενα 

=~~~ν τ~~ρ ~~~~~α~έ~~ ~ε τ~~~ύ~~~Lβ~;μ~~ι ~~~~~ς ~ r ~f ~~~~:~Υ~~~ν ε !~~: 
δυνατόν νά απομ.ακρuν&οUν μ.έ τά συνή&η φυσικά ή τεχνητά μέσα , ώστε 
νά μολύνουν αiSται μονίμως τό ύδωρ μέχρL σημείου , πού νά μήν μ.πο-
ρεt τοUτο νά χρησιμοποιη&i'j περαιτέρω. 'Ιδιαιτέρως παρατηρεtται 
τοστο ιί:πό έτων είς ποταμούς , διασχίζοντας χώρας μέ μεγάλην βιομηχα-

;& κ~~όt~~:τ~~~~γ~u~{~:~ η~6~~:~6&~~~ =~ ?&~~~~~ (μ~~α~π~ ~6 ι τ~~t~~~:~-
σ ι ν των έπομένων . Είς πολλάς περιοχάς παρατηρεϊ:ται ήδη άνάλοyος 
μόλυνσις άκόμη καί των ύπογείων ύδάτων. Δρακόντια νομ.ο&ετLκά μέ­
τρα:, άποβλέποντα: είς τήν πρόληΦLν της μολύνσεως των ύδάτων, έλήφ­
-&ησαν ώς έκ τούτου είς πολλάς χώρας, ώς πρGΙτον μέτρον δLά τήν έξ­
ασφάλισιν έπαρκεία:ς ϋδατος . 



'Ανάλογον ψαι.ν6μενον όιyειλ6μενον είς φυσικά αL·ηα χαθι.στα 
τ6 ύπ6γειον ύδωρ υφάλμυρον χα( μή π6σιμον, Οταν τοστο κατά τήν 
διαδρομήν του σvναντήση στρώματα εVδιαλUτων άλάτων . Είς τ6 Lδιον 
άποτέλεσμα καταλήγει ή έντονος άντλησις είς περι.οχάς γειτνιαζοU­
σας πρ6ς τήν θάλασσαν, Οπου δέν εΙναι σπάνιον τ6 φαινόμενον τf'\ς 
μεταπτώσεως άρ(στων ιΪλλοτε ύδάτων είς ύφάλμυρα . 

σεως νέ:~ν~Jρ:~λ~~α~~~μ~r:~τ0~ ' π~~~π~~~τ~r ά~~~π~~~σ~~~Υξ~~ω~ν~~~έ-
4γ6νων έδαψv . Αί σήμερον ύπάρχουσαι εLς Ολας τάς ήπε(ρους άγο-

'&νι. ~~~ά~~~~τ~ ~~ύ~:~~~τ~~ν δ~~~~~~~~~σ7~~~ά δ~~α~~~μ~~~~χ~~θSi~~~ . 
δατος ε~~ς π~~ι.~~~τ~~λ~τ~~~~τ~~~~τ~~gς 6:~(σ{;~~~τ3σ~~~α~φ~~~υ~7~ ϋ-
Ολον τ6ν χ6σμον μέ ρυθμόν, ό όποίος προδικάζει Οτι έντ6ς μι.ffς η 
δύο δεχαετιων θά προσλάβη τήν άλματώδη άνάπτυξιν , πού έσημε(ωσαν 
πρό έτων ή μεταλλευτική δραστηρι6της χαC ίδCως ή βι.ομηχαν(α τοσ 
πετρελα(οu . 

!~ -~~~:!~~ - :Ε~2-~~~:!~~ 
Ή μετατροπή τοσ θαλασσίου ύδατος είς π6σψον δι ' άποστάξε­

ως εΙναι γνωστή άπ6 άρχαιοτάτων χρ6νων . Τ6 χόριον πρ6βλημα πού 
άντιμετωπ(ζεται κατά τήν τε:χνητήν μετατροπήν των άλμυρ{i)ν ύδάτων 
εΙναι. τ6 11.6στος τοσ παραγομένου ποσCμου ύδατος . 

Τ6 πολλάκις έπαναλαμβαν6μενον βασι.χόν έρώτημα : ποϊον εΙναι. 
τ6 συμφέρον χ6στος παραγωγf'\ς δέν έπιδέχεται ένιαCαν άπάντησινt 

~~~~ι. τ~~ ~~:ι. εr~~~ο~~~~~~ς έ~Ι~λ:~ρ~~ι;5~~~σ~ςϋ~~~ί,~~ - το}~Ψν~ι. 
-&έμα lfωf'lς η θανάτου, εις άλλα μέρη ή α~ία του εΙναι σ~εδ6ν μηδέν, 
όταν υπάρχουν άφ&ονοι φuσιΗ..ο( π6ροι . Επομένως έκε:t" οποu άνέχα-

~~~ ~:~ρ~~~ ~~~~~~~~α ύ~~~~~f'\~ • ά~~~ ~~~υ~ο~~μ~~τ~~~~~~α~α~~~ζε-
Ύπ6.ρχοuν όμως χα( άλλοι άστάθμητοι παράγοντες είς Οτι άφο-

~:ο~~λ~μf~ρ~~ν~~σΙ~ς τ~~σ δ~:θ~~c:~0:~~~6~~6ς ~ήν ι~;~~~~ ~~;η 
όλιχf'\ς οίχονομίας τoiJ ϋδατος . Προστασ(α χαί έπαvαχρησιμοπο ίησις 
των φuσικωv ύδάτων , έκμετάλλεuσις των ύποyε(ων άποθεμάτων -ϋδατος , 
μεταφορά έχ .Θέσεων όnου τ6 ϋδωρ πλεονάζει, ένδεχομένως δέ καC ά­
νάπτuξι.ς χαλλιεργειων , πού ίχvτέχοuν είς ύφάλμυρα έδάφη καί ϋδατα, 
.&ά κα{}ορ ίσοuv τάς άνάyκας yλυχέος ϋδα'tος τοσ προσεχοσς μέλλοντος 
καί έπομέvως Μ προσδιορCοουν γενικGiς τ6 οίκονομιχ6ν μέλλον τf'\ς 
με'tατροπt'jς των άλμuρων ύδάτων . 

Ύπάρχοuν,έν τούτοις, πτuχα( τoiJ yενιχοσ προβλήματος, αί 
όποt"αι εΙναι άπ6 'tοσδε σαφW~ καt>ωρισμέναι. ΕΙναι προφανές Οτι 
ιίποτελεσμα'tιχα( δεσμεύσεις uπαρχ6ντων φυσιχων ύδά'tων μποροΟν νά 
έξασφαλίσουν τ6ν οίκονομικ6ν έφοδιασμ6ν ύδατος είς πολλάς περιοχάς . 



ΕtναL όμως έξ. ίσου προφανές ότι ή προσπά&εLα αϋτη δέν εtναι δυνα­
τ6ν νά καλύφη τ6 σύνολον των άναyκίiiν τοσ προσεχοΟς μέλλοντος ούδέ 
μάλιστα νά καλύφη τάς προβλεπομένας άνάyκας είς ύδωρ ύπ6 πα:σαν 
περCπτωσιν είς όλα τά μέρη καC είς Ολας τάς έποχάς . 

Ή ttροσφuyή πρ6ς τήν μετατροπήν τοσ &αλασσCοu ύδατος φα:Cνε -

~(~ ~f~~~~~~ε ά~έ:~&~~κ~~~α~~~~~~' &~~ f~α ~μ~l ς τ~~~~ ν ν~ά 6~~ ν~ή~τ ι 
λύσιν διά κά&ε περίπτωσιν . Διάφοροι μέθοδοι, προσι;~ρμοσμέναι πρ6ς 
τάς ίσχυούσας τοπικάς συν&ήκας καί τήν ύπάρχοuσαν αλμuρ6τητα τοσ 

~~~:~~ C ~~~τ~~6~ ι ~ρ~:~6~~~~~ε~~:~~ς ά~λ~~~υ ~α (6 τ~gλ~~~ έ:~~έ~~~ 
έφαρμοζομένης έyκαταστάσεω1 . 'Άλλαι μέθοδοι άποδε ικνύοvται κατάλ­
ληλοι διά- τ6v έφοδιασμ6v εις ύδωρ μικρωv οίκισμWν 1 Cίλλαι διά τ6ν 
έφοδιασμόv μικρWv π6λεων καC ιΪλλαι τέλος διά τήv αvτιμετώπισιv 
των ηύξημένων άvαyκίiiv μεyάλωv π6λεωv . 

Διά νά έξ.ευρε&Τj έπομένως τ6 χαμηλότερον δuvατόv κ6στος ύδα­
τος εΙναι πρ6δη4.οv Οτι κά&ε θέσις πρέπει vά μελετη&i'j ώς άvεξάρτη­
τος είδική περCπτωσις . 

Παρά τήv yεvικήv άv'tψετώπισιv τοσ ζητήματος, ώς αVτη διετυπώ&η 
άvωτέρω, υπάρχει,έv τούτοις, εύρύ σ•άδιοv τεχvολοyικfjς άναπτύξεως 
τοσ Ολοu ςητήματος άφ'έvός μέv διά •f'iς έπινοήσεως νέωv με&όδωv , 
αt όποϊ:αι λειτουρyοσv κατά πλέοv οίκοvομικ6v τρ6ποv, άφ'έτέροu δέ 
διά •\"Ις έξελCξεώς τωv πρ6ς συστήματα χαρακτηριζ6μενα διά μικροτέ-

Δ~~C~~π~;~:ε~~ιi~~~~~~~. κα:~v~~~~ηή Χ~~α~~~ :~( ~6~~~~c:ί;ο~ή~ρο-
βλήματος •ούτοu εΙναι aι 'Ηvωμέναι Πολιπϊ:αι •Τ\ς 

1

Αμερικf'jς . 

Διά τοσ vόμου 82-448 τf'jς 3 ΊουλCου 1952 κα-&ωρCσ&η Οτι "έν 
Οψει τ\"Ις όξεCας έλλείφεως ϋδα•ος είς τάς άyόνους περιοχάς τοσ έ&-

~~~1 ό~~~ ~~λf~~~~' ώ~6 κ~~Υ:~€σ~~~α:~~~~ c~~~σώ~ ~~~ ι~7~~~ ί~~υ ύ~~τωv 
προνοήση διά τήν άνάπτuξ.ιv πρακτικων μέσωv χαμηλοΟ κόστους διά •Τίν 
παραyωyήv , έκ &αλασσCου ύδατος Tj έξ cΪλλωv άλμυρωv ύδά•ων , ύδατος 
ποιότητος καταλλήλου διά yεωρyικάς, βιομηχανικιf:ς, δημοτικάς καC 
άλλας ώφελίμοuς καταναλωτικάς χρήσεις είς κλCμακα έπαpκfj διά vά 
άποδεCξτ,ι τό δuνα•όν τf'jς άvαπ•ύξεως •οιαύ•ης παραyωyΤjς καC διανομf'Ις 
είς μεγάλην κλCμακα, μέ σκοπόν τήv διαφύλαξιν καC τήν άvάπτυξιν 
τ{i)v ύδατ ι κίiiv άπο&εμά-ιων τοσ έ:&νοuς" . Δ ιά: τοΟ Lδ Cου v6μου παρεσχl­
;η έ~~~~ωσις 2 .000.000 δολλαρCωv διά πρόγραμμα χρονLκi'jς περιόδου 

Είς έφαρμοyήv τσα v6μου τούτου ιδρύ&η ή Ύπηρεσία ΆλμuρGΙv 
Ύδάτωv ( Officc of Saline .ϊαter} είς 't6 Ύπουρyείον Έσωτερικίiiν, 
εί.ς τό όποίον ύπάyεται εlς: τάς: lffiA ή διαχείρισις των ύδά:-ιων . Σκο­
πός τΤ'jς: ΥΑΥ :ητο ή άνάπτvξ.ις vtων μεΜδων μετατροπi'jς διά: παροχΤjς 



~~~~~(~~ =~~~ ~:;~~~~~ν τ~~~~~~~(η~~~. τ~~ά δ~~~α}~~~~έ~~~~νl~~:~~Wν 
τεχνLκG1ν μελετWν πρός έξασφάλι.σLν των μLκpοτέρων δυνατων δαπανiί:iν 
πρώτης έyκαταστάσεως καC λει.τοuρyCας, ώς καC διά τήν έtεύρεσLν 
των καλυτέρων σχεδCων έyκαταστάσεων καί σuν&ηκίi\ν λειτοuργCας . 

Κατά τό διάστημα τΤjς δεκαετ(αl , πού έμεσολάβησεν άπό τΤjς 
ίδρύσεως τf'Ις ΥΑΥ , ό ίδρuηκός νόμος υπέστη διαφόρους τροποποιήσεις , 
διά των όποίwν έγένοντο διαδοχι.κα( έπαuξήσεις τίiiν χορηγη&ει.σων πι­
στώσεων. 

Ούτω διά τοσ νόμου 84- 111 τi'jς 29 Ίοuνίοu 1955 ή άρχι.κή 
πίστωσις ηύξή&η εί.ς 10 . 000.GOO δολλάρια κα( ή χρονική περ(οδος τοσ 
προγράμματος έπεξετά&η μέχρι. τοσ οLκονομικοσ Ε:τους 1963 . Δι.ά τοσ 
νόμου 85- 883 τi'jς 2 Σεπτεμβρίου 1958 έχορηγή&η νέα πCστωσις έκ 
10 . 000 . 000 δολλαρ(ων, άνεξάρτητος τijς προορι.ζομένης δι ' έρεύνας κc:ι:C 
άνάπτυξιν, δι.ά τήν οιατασκευήv πέντε δοκψαστικWν έργοστασίων . Διά 
τελευταCου νόμου 87- 295 τi'jς 22 Σεπτεμβρ(ου 1961 τό Κογκρέσσον ηίί ­
ξησε τήν π(στωσιν δι 'έρεύνας καί άvάπτuξιν είς 75.000 . 000 δολλά­
ρια διά χρονικήν περίοδον έκτεινομένην μέχρι τοσ 1967 χα( έπε~έ-

~~~~~ω~ή~ ί~ρ~;~~~~υ π~g (~~~ν ε Ι~ς τ~ό~~~~ρ!~~~ ~2v δ ~~~~~~~τ ~~~~ i~Ιο-
λογ ικίi\ς έπαρκές χροvικόv διάστημα. 

Ή άλλεπάλληλος αϋξησι.ς τWv είς τήν διά&εσι.ν τijς ΥΑΥ τε&ει. -

~2ν ·~~:~:~ν η~~~~~~~~. π~~ ~ ;~ς &~~~α~~~ς ~ε~α~~~~~ς ά~~~ c2~~~~ω~ ί~- , 
δάτων . Ή δέ χορήγησις νέων ηύξημένων πιστώσεων πρό τΤjς πλήρους 
άπορροφήσεως των παλαιωv, μαρτuρεt περί τοσ έπείγοvτος τοσ &έματος. 

Έκ τf'!ς έργαστηριακf'!ς καί τl'\ς οίκονομικfjς μελέτης αί έπι­
δεκτ ικα( έφαρμογΤΊς μ{&οδοι διά τήv μετατροπήv ά.λμυρWν ύδάτων περ ι ­
ωρίσ&ησαν είς πέντε χυρίας όμάδας : 1 . 'Απόσταξις διά τεχνητWς πα-

~~~~~έi~~ρ~~~~~~ητ~:,, ~~~~~~~~~v~~~~~~a:~~ ~~~μ~~~~~;;το~. έ~ Α~~~-
χωρι.σμός τοσ άλατος διά με&όδων, πού χρησιμοποιοσν μεμβράνας . 
4. Μέ&οδοι ψύξεως καί 5 . 'Άλλα χημικά ή ήλεκτρικά μέσα διαχωρι­
σμοΟ, περι.λαμβαvομένης καί τl'Ις έκχuλCσεως διά διαλυτικιϊ:ίv. 

Σκοπ6ς τl'Ις ίδρύσεως των δοκιμαστικWν έργοστασίων εΙναι νά 
άποδειχ&Τj τό 1tpαοιτικως έφικτόν τl'Ις μετατροπΤΊς, ώς καί αί σvv&Τjκαι. 
σχεδιάσεως , λειτουργίας καC οικονομLκΤjς άποδ6σεως τG:iν μεθόδων με­
τατροπΤ'!ς τοΟ &αλασσ(ου η άλμuροσ ύδατος είς πόσιμον, α~ όποίαι 
έπελέγησαν ώς πλέοv πρόσφοροι . Είς εκαστον τG:iν πέντε δοκιμαστι­
κων έργοστασίων προεβλέφ&η διάφορος μέ&οδος . Διά τήν έχλογήν τίiiν 
καταλληλοτέρωv με.ιχ5δων διωρίσ&η είδική έπLτροπή, είς τήν όποίαν 
έξεπροσωπή&η ή 'Επιστήμη, ή Βιομηχανία 11.αί αί ΚuβερνητLκαί Ύπη­
ρεσίαL . 'Υπ6 κρCσιν έτέ&ησa:ν 17 διάφοροι μέ&οδοι, έχ τωv ό1t0Cων 
έπελέγησαν πέντε . 

Κατά νόμον ή κατασκευή τίiiy δοκιμαστι.κG:iv έρyοστασCων έπρεπε 
νά διέπεται άπ6 τούς έvαντι Οροu ς : 



1. Τούλάχιστο\Ι τρCα έργοστάσια έπρεπε \Ιά προβλειpθΟΟ\Ι διά τή\Ι μετα-

Ι~~~~~η~:λ~~~~~~Ύ~~α~~~ λ~~ ~ σ~~ \1 δ~ο έ~~τ~~~~~ ί ~~ρ~~~λ~~ ί~~ο~~ ν 
ήμέρα\Ι ( 3. 800 κυβ. μέτρω\Ι τή\Ι ήμέρα\Ι) . 

2
• ~~~~~~ ι~~~~Pg~a ~~~~~~τ:~Cαε~π~~π~u~~\Ι π~~~~~~~~\Ι ε~~ά ί:~~6~~:-

παραγωγ'i'\ς τοίιλάχιστον 250 χιλιάδω\Ι yαλλονίων (950 κvβ. μέτρω\Ι) 
τή\Ι ημέρα\/. 

Περίπου 200 Δ'i'jμοι καί Κοι\16τητες έζήτησα\Ι vά ληφ&οϋv ύπ'Ο­
φι\Ι κατ& "tήv έπιλοyή\Ι τW\Ι &έσεω\Ι , Οπου έπρ6κειτο \Ι& ίδρυ&οϋ\Ι "tά 
5 δοκιμαστικά έρyοσ"tάσια. Διά τή\Ι ά\Ιτικειμε\Ιική\Ι άvτψε'tώπισι\Ι 
τοΟ έκδηλω&l\Ιτος έvδιαφέρΟ\Ι'tΟς κατηρ"tίσ&η τριμελής έπιτροπή, ή ό­
ποία κα&ώρισε σεφάv κριτηρίωv διά "tήν έπιλογή\Ι τWv μCfλλο\Ι κα'tαλ­
λήλω\Ι &έσεω\Ι . Μετά διεξοδική\/ ά\Ιάλυσι\Ι έκ&στης αίτήσεως, περιλαμ­
βανομέvης καί έπιτοπίου έ)ετάσεως μεγάλου άρι&μοσ τωv 1φοτει\Ιομέ­
\Ιωv &έσεωv, κα-&ωρίσ&ησαv ορισ-ιικWς αι &έσεις διά "tά πέv'tε δοκιμα­
Ο'tικά έρyοσ'tάσια , αί όποϊ:'αι,μαζί μέ τή\Ι έπιλεγεϊ:'σαv μέ&οδον καC 

;~ν π ~~~~~~φe~f ~~v 't~~ε~2~~~~ ί:~Ρ~Jω1~~~:~~ί5~~'t~~ ~~~ω~~~ω κi~~~~-
στάσια , έξαιρέσει του ;.Ιebeter. 

~~!!:.!::~!!:Ξ~.!::~~-f.e.Y~~:;~Ξ.:~-~~!!:~~:;~~~~-~l~-~ 
Π6λις καC "Υδωρ 'Εφαρμοσ'tέα Παραγωγή 

ΠολιτεCα μέ&οδος γαλ/ήμέραv 

Freeport θάλασσα 'Απ6σταξ ι ς μέ μακρούς 1 . 000 . 000 
Texas κατακορύφους αίιλούς 

είς nολi\απλάς βα&μίδας 

San Diego θάλασσα Άπ6σ"tαξις δι 'έκτο\Ιώ- 1 . 000 . 000 
California σεως ε ίς πολλαπλάς 

βαθμίδας 

Webeter ΎφάλμυρΟ\Ι Ήλεκτροδιάλvσις 250 . 000 
South Dakota 

Roewell Ύφάλμυροv Συμ.πύκ\Ιωσις ά'tμG!v κα( 1 .000.000 
New Mexico άvαγκαστ ι κή κυκλοφορία 

Wrighteville Beach θάλασσα ΨΟξις 200.000 
North Carolina 



~ξ~~: (~~~~ ~~~~σΗ~~~~"~f~~::~]:~~ '~~~~~~Σ:~~~τ:Ε~~~~!~i~~~~::η-
σ ιμοττο ί Ώσ ι ν τοϋ nαραγομένοu άτμοίί είς πολλαττλάς βαθμCδας. Ή μέ-

~~οβι~~~~α~~~~ι~~&ο~~~τ~~μ~~~ν:~~~ω&ρ~~~~ ~~~~~~J~ω~~ς τήν χημι-
Ή έφαρμοyή τf'\ς μεο&όδοv έττροτά.&η είς τήν ΥΑΥ ύπ6 τοσ καθη­

yητοσ W. L.Badger τ6 1955 . Διά τήν μελέτην τοσ δuνατοίί τf'\ς μετα­
τροπf'\ς της διά τήν άπόσταξιν τοϋ -&αλασσCου ϋδατος ίδρύθη παρά τό 
Έργαστήρ ιον ΈρευνWν κα.-ά της Διαβρώσεως της International 
Nickel Comρany είς ·.Ιrightsville Beach, N.C., δοκιμαστικ6ν έργο­
στάσιον ήμερησCας τταραΎωrf'\ς 2 . 00U γαλλονίων, είς τό όπeιtον έγένον­
το έκτεταμέναι δοκιμαC . 

Αί δοκιμαί αΟται ώδήγησαν είς τήv σχεδCασιν μιff) έγκαταστά­
σεως άποστά~εως τοσ θαλασσίου ύδατος ε ί ς 1 2 βα-&μ Cδας 1 η ότιο Cα χα C 
έφηρμ6σ-&η εις Freeport. Τ6 έργοστcίσιον τοCίτο τελετ vπ6 τ~ν διεύ­
&uνσιν τοίί μηχανικοίί U. H. Singleton . 

'Ατμός, προμη&εvόμενος άπό τό γειτονικ6ν έργοστάσιον τfjς 

~~~ ~~~~i~:~~~:~~~~:~~~ i :~~~i:~~~~~ϊ~~i:~~~~~:~~~Ε:τ!~ε~f ~:~-
ρέει είς τήν έσωτερικήν nλεvράν των αίιλων . ΕLς τ6ν πu&μένα τοσ 
έξατμιστηρCοu συγκεντροίίται μτγμα άτμων καC &ερμοίί άλμολο(nοu. Τό 
&ερμόν άλι;6λοιπον μεταφέρεται δι ' άντλCας είς τ6 δεύτερον έξατμι -

~~~ρ ~~~· α~~~~ ~~~. έλ~:~~ς τ~~~τ~~~~6~ν τ~~~~~~ ~~~~~~~~~τ:~λό ν π~~~χ-
&εCς άτμ6ς είς τ6 πρωτον έξατμιστήριον . Ό άτμός σuμπvκνοσται 
περC τούς αύλούς καC μεταδCδει τήν &ερμότητά του είς τό καταρρέον 
έντ6ς των αύλGΙν άλμόλοιπον, μέρος τοσ όποCοu καC πάλιν έξατμ(ζεται. 
Ή μέ&οδος αϋτη έργασCας έΜναλαμβάνεται είς Ολας τάς 12 βα&μ(δας 
έξa:τμCσεως της έγκαταστάσεως . 

μα τοσ !~μ~~ς π~~~σ~~6ςβ~~~~~~ i;~:~~~~ω~ό 0&~:~~:~~~~~~ο~δ:~n~~6ω-
παράγεται ύπ6 τfjς έγκαταστάσεως , μέ περιεκτικότητα ά:λ&των 50 mg/l . 
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έχρησιμο~~~ή;~σ~~ιt~~~*~α 1t2~~~~ ~~~α~=~~~~ ~~~ ~Jλ~~κ~'t~σ~~κt~ατ-
μLστήρω του Εργοστασίο.ι.ι του Freeport διά νά έλεγχ&f'! ή άv-t"οχή 
έκάστοu ύλικοσ εtς τ6 ίιπ6 βρασμ6ν &αλάσσι..ον ύδωρ εν συγκρίσει.. πρ6ς 
τ6 κ6στος τοu . υϋτω έχρ1)σψο11:0ιfj&η κοι..ν6ς χιfλuφ, άλουμινοUχος 
βρο0ντζο1, μέταλλον τοσ Αγyλι..κοσ Ναυαρχε ίου κα( χαλκονι..κελι..οΟχον 
κρeϊμα . Ως μίiλλον πρ6σφορον ύλι..κ6ν άπεδεCχ&η ό ά:λοuμινοΟχος βροΟν-

~J~~/1; ~~~ ~~τ~~~~~ ~~~~ο~~ν έξατμωτηρ(ων άντι..κα&Cστανται δι' 
Τ6 Τjμισυ του πcr:ρα1ομένοu i.ίδατος πωλεί'tαι είς τήν Έται..ρ(αν 

Dow Chemical Co . άντί τιμ'\'jς 30 Cents &νά 1000 γαλλdνια (Δραχμα( 
3,16 άνά κυβ . μέτρον) καί τ6 έτερον ήμισυ είς τ6ν Δf'!μον τοΟ Free­
port άντ( τιμf'!ς 20 cents άvά 1000 γαλλ6νια (2,09 δραχμα( άνά κuβ. 
μέτρον) . 'ο Δ'ί'jμος τοσ Freeport είσέφερεν έπC πλέον τήν συνδετικήν 
σωλήνωσιν πρ6ς τάς έγΜτα:στάσης διανομ'ί'jς ϋδατος, Ω:ξCας 10 . 000 
δολλα:ρ(ων . 

Ή έγκα:τάστα:σις τοσ Freeport έσχεδιάσ-8-η ύπ6 τοσ Τεχνικοσ 

~:~~~~~η νι Jπ~· τ~d~;~α:~;~~~i~~~~~g~ί~r~e Ar~~rir~~c~~~P:;, χα:ϊ ς 
Chicago, Ill . Ή παραγωγή ϋδατος άνέρχεται είς 9 , 5 κιλά κα:τά 
κιλ6ν κατα:να:λισχομένου άτμοσ , -8-ερμοχρα:σ(ας 12100 εις τήν πρώτην βα-8- ­
μtδα έως 49°0 εί.ς τήν δωδεκάτην βα&μtδα . Τ6 όλιχ6ν χ6στος τotl έρ­
γοστασCου άν'ί'jλ&εν είς 1 .255.712 δολλάρια , είς τ6 όποtον δέν περι­
λαμβάνεται ή δαπάνη τ'ί'jς κατα:σκευαστικ'ί'jς μελέτης ύπ6 τοΟ ο~κου Bad­
ger έξ 112 . 000 δολλαρCων . 



Τ6 έρyοστάσωv τοϊί San Diego i:χει 36 .&αλάμοuς έξατμίσεως 
δι 'έκτοvώσεως (βα&μίδας). Τ6 {}αλάσσιον ϋδωρ διοχετεύεται διαδοχι­
κG:\ς είς κλειστόν κύκλωμα διά των {)αλάμων καί .(}ερμαίνετqι προοδευ­
τικίi.ίς μέχρι τοσ {).αλάμοu τ?jς Vψηλοτέρας -&ερμοκρασίας (1η βα&μίς). 
'Ακολού-Θως ή &ερμοκρασία του ανυψώνεται άκόμη περισσ6τερον είς 
έξωτερικόν nρο&ερμαντήν καί τό -&αλάσσιον Vδωρ, είσάyεται είς τόν 
πρWτον {}άλαμον τιρός έ:κτόνωσιν, είς τόν όποϊον διατηρεtται πίεσις 
όλίyον μικροτέρα άτιό τήν άvτιστοιχοGσαν εί.ς τήν .&ερμοκρασίαv τοσ 
βρασμοσ του. Ή ήλαττωμένη πCεσις προκαλεί τόν έ:χρηχτιχόv βρασμόν 
καί τήν έξάτμισιν μέρους τοσ &ερμοσ &αλασσίου ύδατος . Τό άλμόλοι ­
πον μεταφέρεται είς τόν δεύτερον &άλαμον, Οπου έπικρατεϊ όλίyοv χα­
μηλοτέρα πι'εσις, χαC ύφίσταται νέαν έκτόνωσιν χαC μεριχήv έξάτμισιν. 
Ή τακτική αVτη έξακολου&ετ μέχρι τf'jς 3ης βα&μϊδος . 



~!?~.:~~~.'!.:~~~-~e:Y!?~.'!~Ξ.:!?~-~.ff_~'!.~~!~.!:ι.. _~9.~!~-~~9.!~ 
Ή ήλεκτροδιάλυσις ε!ναι ή ~6νη πραχηχWς έφαρμοζομένη μέ­

ΟΟδος άφαλατώσεως, χατά τήν όnο(αν a:τιομαχρVνοντ4 ι τά Ciλατα χαC πα-

~~~~~ε ~δ~~ω~76~έ ι ~~~ ι~~ ι~~ϊ:~ν ϋ~: ~ εχ:~~δ~~~~ε~~~τ:~~ωJλ~~ C δ~~α~-
ναται νά έφαρμοσ&t'j, κατά τά μέχρι σήμερον γνωστά , έπ( &αλασσCοu ϋ­
δατος, δι6τι ή χατανάλωσι~ ρεVματος ε!ναι ανάλογος πρ6ς τήν ποσ6-
τητα των άπομαχρυνομένων αλάτων. 

Κατά χαν6να τ6 χόστος άφαλατώσεως ύφαλμύρου ύδατος , μέ πε-

~~~~τ ~~~"{~~~σ~~~;~~ , μέ 1b ι δ~;~~ ι~~~~' τ~~ ν~~d~~:Ρ~~~~~~ ι ά:~ ~~ν κ~;-
'f\&ε ιαν ειδικGΙν τιλαστικίiiν μεμβρανων , αt ότιοrιη δεικνύουν έκλεκτι χ6-
τητα εί.ς τήν δίοδον τίiiν ί6ντων, 

Τό έ:ργοστάσιον τό όποrον τελεr ύπ6 τήν διείί{}υνσιν το\J μη-
1ανικοσ κ . Μ. Mattson , ί::χει έφcδιασ&fj μέ τέσσαρας συστοιχCας , 
εκάστη των όποCων έχει 217 ζε(ιγη μεμβρανlίJν . Ή τιεριεχτικότης Ciλα­
τος είς τό παραγ6μενον ύδωρ περιορCζεται άτι6 1800 ε L ς 275 mg/l 
μέ κα:τανάλωσιν ρεύματος 9 , 0 k'ι/h χατά 1 . 000 ·γαλλ6νια ήτοι 2 , 4 k't/h 
άνά κυβ , μέτρον . 

Ή μελέτη τοσ έργοστασCου έγένετο άπ6 τήν ΎτιηρεσCαν Δια­
χειρCσεως Ύδάτων (Bureau of Reclamation) τοU ΎπουργεCοu Έσωτε­
ρικων είς Denver , Colorado καC ή κατασκευή άπ6 τήν Ίαπωνικήν Έ­
ταιρ Cαν Asahi Chemical Company, Tokyo. Τό κόστος τοϋ έργοστασCου άν­
f)λ&εν εί.ς 433 . 470 δολλάρια . 

~2~.:~~Ξ.'!.:~~~-~er2~;~~.:2~-~.f~-~e.~~~~~ι..):!~~-1i~~!:.~2 
Τ6 έργοστ6:σιον τοΙJ Roswell ε!ναι τό τρ ίτον έκ τGΙν μεγάλων 

έργοστίισ Cων άφαλατώσεως , τά όποrα tδρύ&ησαν ύπ6 τl'\ς ΥΑΥ . Είς αύτ6 

15 
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έφα:ρμ6ζεται άπ6στα:ξις τοΟ ίίδα'tος μέ συμπCεσι.ν καC έπαναχρησψο1tοC­
ησι.ν των άτμ.Wν είς δύο συνεργαζ6μεvα έξατμι.στήρια . Οί. κατά τ6ν 
βρασμ6ν παραγόμενοι άτμοC τοσ πρώτοu έξατμιστηρCοu χρησψοποι.οσντα1. 
είς τ6 δεύτερον έξατμιστήριον, τό όποtον λειτοuργετ ύπό χαμηλοτΕ:­
ρα:ν πCεσιν κα:C &ερμοχρασCαν . Οί. άφοC τοσ δεuτέροu έξα:τμιστηρCοu 
σuμrηέζοντcη ήδη δι&: συμ~ηεστοσ είς ύψηλοτέραν π(εσιν κα:C 3ερμο­
κρασCαν, διά νά χρησψοποιη&οUν πάλιν είς τό πρlί5'tον έξα-ι-μιστήριοv . 
Τοστο έπαναλα:μβάνεται συνεχWς . 

στημα μόν~~α:;~6ω~ή~π~~~~~~ ν έ~~~~~~~~,:~ρ~~~η~γ::~~~~&~~ω~ ~ ς ;1κ: 
~~~~ς ύ~ό έ~~~;~~τ~~~~τ~~~~;u~~~~y~(~~ ~i1ς ·:~~~~~~έ~~νi~ω~~~~~~κ~~ρο -
χ1'i &ερ~ότητος &ά χpειασ&Υj εξαιρετικWς διά τήν ά:ναπλήρωσιν τuχ6ν &ε ι:­
μι.χWν απωλειων . 

Νομίζω Οη ή μέ&οδος αϋτη μπορεί ν&: άποκτήση ίδι.αι.τέραν 
σημασCαν δι&: τήν Έλλ&δα 1 Οποv τ&: μέν καύσιμα εΙναι. προελεύσεως 

~y~τ~~~~~gς κ~~Υ~~~~έ~~~ =~~~~~~ &~6 δ~δ~~~~~~d~6~u~~~~~ς π=~~Υ&~6L 
μεy&:λας έyκαταστ&:σει.ς είς τρ6πον,~στε τ6 κ6στος του ν&: εΙναι. χαμηλ:.:..: 

Τ6 έρyοστ&:σιον εύρίσκετο ύπ6 κατασκευήν, Οταν τ6 έπεσκέφ­
&ην , χα{ έπρ6χειτο v&: τε&f'\ είς λει.τοuρy(αν, έντ6ς τοσ Mαtou 1963; 
Πρ6κει.ται ν&: χατερyασ&fj τ6 δuσκολώτερον άπ6 άπ6ψεως περι.εχομένων 

. άλ&:των ύπ6yειον ύδωρ, μέ περι.εχτιχ6τητα 28 . 000 mg/l. Τ6 ποσ6ν των 
άλ&:των όλCγον ύπολεCτtεται τοσ &αλασσίου Vδατος, άλλ&: μειονεχτε! 
κατ& πολύ τοΟ &αλασσCοu δι6τι. έχει μεy&:λην περιεχηχ6τητα γύψου. 
Τ6 έ.ρyοστ&:σιον τοστο τελεί ύπ6 τήν διεύ&uνσιν του μηχαvιχοΟ χ.: W. 
Stamper. 

Ή έyκα't&:στασι.ς του Roswell έσχεδι.&:σ&η ύπ6 της ΈταιρCας 
Catalytic Construction Cornpany, τfjς Φιλαδελφείας, καί κατασχευ&:ζε­
ται ύπ6 τfjς Chicago Bridge and Iron Company . Ή σvνολιχή δαπ&:νη 
τfiς έγκατα.στάσεως προtίπελοyCσ&η εtς 1 . 800.000 δολλ&ρια, είς τήv ό­
ποCαν δέν περι.λαμβάvεται. ή έξ 96.700 δολλαρίων άμοι.βfj τfjς Catalytic 

~~~~~~~c~~~~~ρ ~~ν π~z~ τ~~~ ~~~&ν~~w /~~~~:σ~~~μ~~~'Ί~v6~τ~~1~~. 
Τ6 ύπ6 τοσ έργοστασCοu παραγ6μενον Vδωρ Μ πωλf'\ται. είς τ6v 

Δf'\μοv τοσ Roswell άντί τιμfjς 60 cents άνά 1 .Οί.JΟ γαλλ6νια (δραχμ@v 
4,74 άν& χυβ. μέτρον) δι.ά τ& πρίil'tα 250.000 yαλλ6νια χα( 40 cents 
άνά 1 .000 yαλλ6νι.α (δραχμ(ίjν 3, 18 άνά κuβ. μέψον) δι.ά τά ύπ6λοιπα. 

li2.!'_Ll1Ξ?.:r_ι..!t~~-~P.Y.Ξ,g~_σ..:~iί~~~is_~!:!~!~!E~-!l~~Ξ~.ι.-~!:!::!~ 

Κατά 'tήν μερικήv ψσξιν άλμuρWν διαλuμ&•ων 'tά διαλελuμμένα 
Cί.λα'tα τtαρα~;έvοuν είς τ6 uγρ6ν χα( ό σχηματι.ζ6μενος πιfyος εΙνα.ι κατά 
τ6 μίiλλον η 1iτ•ον άπηλλα.γμfνος άλά•ων . Διά τfjς τήξεως τοσ πάyοu 
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~~~β~&~~~ ι ε r:~:v π~~,~~v ~6δ~~έ ~β~ο~~~ ~τ,~α~:~~~~~~σ~;ρ~~~~~τ~~~~ως 
έζατμίσεως τοΟ ύδατος, ή μέ.;)οδος αυτη παρουσιάζεται απ6 fiερμοοLχο­
νομιχf'Ις άπόφεwς έξαιρετιχWς ένδι.αφtpουσα. 

Αί μέ\tσδοι ψύ~εως παρουσιάζουν καC 5.λλα πλεονεχτήματα, χά­
ρις είς τ& όποra άναμέvεται Οη iά έπιτευχ-&f'f ή cίφaλά-ιωσις τοσ .e.α­
λασσίοu Vδατος Vπ6 μιχρόν κόσ'tΟf· Ή χαμηλή .Οερμοχρασία λειτουρ­
γίας άποχλείει τόν σχηματισμόν α"JtΟ.\}εμάτων καC περιορίCει. τήν διά­
βρωσι ν •Gίν συσχευG\ν . 

ρησίας π~~a~:~f'Ι~ν~ό~~g~~ ~~r~~~~~~0 (1~2ς ;ι~β~g~i~;~~t~ vr~r~~ ... ή~:s-
μεγαλύτερον έργοστάσιον μετατροπfjς τοσ κόσμου , είς τό όποίον έφαρ­
μόζεται ή μέ.;)οδος τflς φύζεως , καί Vά λειτοuργήσυ κατά τήν μέ-3οδον 
~truthers-Um.αno . Ώς φορεύς ψύχους χρησι.μοποιε'i:"ταL βοuτάνLον Ti ίiλ-
λοL ίιδροyονάν{1ραχες . 

Τ6 VαλάσσLΟ\Ι ίίδωρ προψύχεταL άπ6 τ6 άπορριπτόμενον άλμόλοL­
πον χαC τ6 σvλλεγόμενον yλuχύ ίίδωρ. 'ΑκολοV.Vως άναμ Lγ νVεται εις 
τόν λέβητα τελLχf'jς ψύξεως μέ ύγροποιημένον βοuτάνιον ίιπό άτμοσφαι­
ριχήv πCεσιν . Τ6 βοuτάνLΟ\Ι έξατμιζεται χαC ψύχεL τ6 6αλάσσιον V­
δωρ, σχημα·ηζομένων λεπτωv κρυστάλλων πάyοv. Οί έ.κλuόμενοL ά:τμοί 
τοσ βouταvCou σvμπuχνοσvταL διά σuμπιεστοσ πρ6ς ύyροποCησιv χα( 
περαιτtρω χρησιμοποίησιν . 

Ίδιαίτερον χαραχτηριστιχ6ν τοίί έφαρμοζομέvοu τρόποv έρyα-

~~~~u ~έ~~;:~u~l~ω~ Ι~~~ ~ χ7~~~~~~ό~ια τ~ό~~~:ς ε!~~~λ~~v:~:S~τ~~λ~~;-
χωρισi7οσν είιχε:ρWς ά:π6 τ6 ά:λμ6λοιτιον διά φvyοχε:ντρήσε:ως. 

Έξ Ολων τWv με:{Ι6δων α~ όποtαι E:xovv έφαpμο σ.\t'\1 μέχρι <Πjμε­
eον ή μέ.Jοδος Struthcrs-Umano παρέχει τό μιχρ ότε:ρον κόστος . Έt 
ολων δέ τWv φυχτιχωv μέ-&όδων ε!ναι ή μόνη, ή όποCα έχει νά έπιδεC-

;~λ~~~(~~Ρ( ~~ ~~~~σ~ί~~~~) ~ε!~?~:~~&..., ήl~~~~Ca~r :~α!~~~~ ~2 ~~ 
ΦvχτιJtή μέVοδος, κατά τήν όποίαν πραyματοποιεtται αύξησις: τj'jς: ήμε­
ρησCας: παραyωyfjς Οχι διά τfjς: τοπο-Βε:τήσεως: πε:ρισσοτέρων μιχρίϊίν μο­
vάδων, άλλά μιίiς ά.ντιστοCχως: μεγαλυτέρας: μονάδος: . 

Ή μελέττι JtaC ή χατασJtεvή του άνεyειρομένοu έρyοστασίου 
ήμερησ(ας παραyωyΤ'jς 200 . 000 yαλλονίωv έχει. άνατε-θfj εLς: τήν Struthcrs 
Scicntific ειnd International Corp . άντC 1 . 232 . 000 δολλαρίωv . 

μένει Οτ~Η τ/i~~~~~~ν ' ~~~~ρ~~ ; Ι~~~ω~ Ζ~{Ύ~~~~~έi~~ο~~~~ί~~ω~μ~~~= 
σ(ας: παραyωγf'jς 1 . 000.0l.XJ yαλλονίων . 

'!!~.!::~~~f-~~.!::~.!::!!~!!!~~.!::~Ξf _~r~~!~~!~~!:.!::f _!:if_~ι~!!~-~!~~i-~!2!H~:. 
'Ιδιαιτέρως έλχυστική ύττf'jρξεν είι{}ύς: έ:ξ άpχf'jς ή έχμετάλλεu­

σις τf'jς ήλιαχf'jς .&ερμότητος διά 'tήν άπ6σταξιν -Jαλασσ(οu ύδα'tος, διό­
τι τ6 Η.όστος 'tf'jς έ.vερyε(ας: 'tαύτης: ε!vαι πραχτιχως μηδlν . 
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~fς Ρ~~~ f~ί~~mz~~~ λ~~~ο~~r~~~ ~f~~~ ~~α:~Ρ~~;άz~ν~κ~~~~c~~~τ~~χι-
μήν τt'jς άντοχt'jς τG\ν ύπ6 τfjς ίδCας εταιρίας παραγομένων πλαστικGiν 
φύλλων. 'ο μεyαλίίτερος έκ των δύο αύτων άποστακ'tήρων έχ6:λuπτε έπι-

ψ~ν~ ~~~6~~~ο;εJ~;σ~~~~~~ έ:~ ~~;~α~π ~:~C~~~μ~~ ν~~τ~:Υ ~σ~~~~ω~*: · 
έπικεκαλυμμένος μέ φύλλον Tcslar. ' Αμφότερα τά w.αλύμματα των άπο­
στcηι.τήρων έκρατοσντο διογκωμένα ύπ6 έλαφρ6:ν ύπερττίεσιν μέ τήν βοή­
{}ειαν μικροΟ φυσητt'jρος. Ό έλεγχος άnέδει~εν Οτι τ6 Teslar ώς 
χαC άλλα παρεμφερΤ'j πλαστικά φΟλλα μποροΟν αριστα νά χρησιμοποιη&οσν 
δι& τήν κατασκευήν ήλιακιϊiν άποστακτήρων. 

Είς 'tήν ίδίαv έyκατάστασιν έδοκιμιί:σ&ησαν βραδύτερον καC 

~~~~~70 z~α ~ :~~~~μ~ι ~~~ρ&~C:~~~~ή~ύ~~~ ~ι:~~~κ~~~~e~λ ι ~~ω~;ι ~π~~~~= 
Η.όρυφος άποστακτήρ τοσ Bjorksten . 

'ύ άποστακτήρ τf'\ς Μ . Telkes άπεδεCχΟη μεyαλυτέρας άποδ6σε­
ως είς ίίδωρ κατά τετρ. μέτρον χρησCμου έπιφαvείας, δέν έπLδέχεται 
όμως αVξησιν τοσ μεyέ.Jους του χωρCς άvαλοyικήν αϋξησιν των δαπανt:!ν 
κατασκευf'\ς . Είς μLκρ6v μέyεΟΟς ένδεCκνυται διά τήν έξυπηρέτησLν 
μεμονωμένων οίκοyενειων. 

'ο κατακ6ρυφος άποστακτήρ δέv ήδυνή&η νά άν&έξη ώς κατα­
σκευή είς τήν έπCδρασιν τίi\ν άτμοσφαιρικlί1ν συν-&ηκίi\ν καί ίδ(α των 
άνέμων. 

~!!~.!:.~.!:.~~!J!~~.!:.~~.ι~x~~~~~~~~~.!:.2_ti~-~E.!~~~!.!~~!-~~=!1 
Ώς ~iδη έχει άναφερ{ιf'\ (σελ. 1~ αί πρG:ίται δοκψαC είς ήμι ­

βιομηχανικήν κλ(μακα διά τ6 έρyοστάσιον τοσ Preeport έyένοντο είς 
Wrightsv1lle Beach καC ε\ιτ6ς τotl χώρου των έyκαταστάσεων τοσ με­
yάλου έρyαστηρCου δοκιμ.iί.:ίν διαβρώσεως τf'\ς International IHckel 
Company. ΈyκατεστάΟη έκεί άρl-ικως σύστημα δύο έξαηιιστηρCων μέ 
μακρούς κατακορVφους αίιλοVς, εις τά όποία έyένετο ή απομίμησις τίi\ν 
συν&ηκWν λειτουρyCας καί ή μελέτη των μετέπειτα κατασκευασ.(}iντων 
δώδεκα έξατμιστηρCων του έρyοστασCου του Freeport. Βίς τήν LδCc:ν 

: ~:~~r~~α;&~ή~ε~~~:~ά~~~σι; c τ~f'\~ε!~~β~~ f'\~ρ~%~ί~~ρ ~~~~t ν~~s:ι~a :zs 
:~~~~~~~ν ό ϋ~~μ:~~~~6~ο~εβ~~οfeό~~σi~~6~π~ω~οιt~;μ~~~~~C~~~ νά άπο-

Άνάλοyος ήμιβωμηχανική έyκατάστασις εlχεν ίδρυ~f'\ εi.ς 
τήν i.δCαν &έσιν άπ6 τήν ΈταιρCαν Griscom- RU.asell διά τήν μελέτηv 
των σuν.U.ηκων λε ιτουρyCας τοσ έρyοστασίου τοσ San Diego. Πρ6κειται 
περC μικροσ έξατμιστηρCου μέ 6 βαGμt'δας, ήμερησCας ιι:αραyωyf'\ς 9.500 
yαλλοvCων Ti 36 κυβ. μέτρων. Ή έyκατάστασις αίίτη διατηρεtται είς 
λειτουρyCαν διά τήν σuνέχισιν των μελετίi\v έπC τoti tδCou ώς Gίνω -&έ-

J~60~;ρ;~~ t~~~~~f'\ς ·~η~~~2τ~ω~V~~ά~7~ε~~~ ~g~ε~~~~u τ~~C δ~~X~i~~ou 
'Εταιρ Cας Baldwin- Lima- Hamil ton. 



Τέλος Εχει Uκόμη ίδρuvi'j εί.ς τήv 'ιδCαv Vέσιv καC διατηρεt'­
ται είς λειτοuργίαv μCα ήμιβιομηχαvικfι έγκατάστ::ισις μετατροπl'jς τοσ 
ί:ίδατος διά ψύξεως , λειτοuργοσσα κατά τήv μέ.&οδοv τf!ς Carrier Cor­
poration. Κατά τήv μέ.&οδοv ταύτηv τό .&αλάσσιοv ί:ίδωρ προψύχεται , μέ -

~~~ι:~~μg~:σ~~~ &~:~ο~~~ τ:ύ~~~~~v~:Ρ~~~~~~ι:ϊχ~~'-~~c π~~~&~~~~C~ 
σεως ύπό ίσχuρόv κεvόv, όπότε τ6 &αλάσσιοv ύδωρ παγώνει περίποu 
κατά τ6 ήμισv . Μετά πρίiiτοv διαχωeισμόv διά κοσκίvοu ot κρύσταλλοι 
φlροvται είς κατcικόρuιpοv στ-ήληv, οποu έκπλύvοvται διά vά άπομακρυv­
-&Ι'j τό άλμόλοιποv Μί ακολού&ως τήκονται διά vά ληφ-&f\ τό γλυκύ ιΪδωρ . 
ot κατά τήv έξάτμισιv ύ1t6 κεv6v παραγόμενοι άτμοC άπορροφWvται είς 

~ ~:~~~~~ρι:ι~ο~~ο~.ι~~~~~~ ~0~6 γ~~~~ο zδ;~γε ~~α~~~ ~μ~~~ ι :~μ~Ζτ~Ρi~: 
κατάστασις έχει ήμερησCu:v παραγωγήv 15 . 000 γαλλοvCωv {57 κυβ . μέτρωv), 

Είς μικράv ά1t6στασιv ιiπ6 τίiiv ΈργαστηρCωv τf!ς Internation­
al Nickel Co . ή Ύπηρεσία ΆλμυρWv Ύδάτωv προέβη τελευταίως είς 
τήv rδρυσιv ίδικοσ της στα.&μοσ έρευvωv διά τήv δοκιμασCαv είς ήμι-

~~~~;χα~ ~ κ~~ ι β~~~~~~v 7~~iς σ~~:~6~ε~~~0~Sw ή τ~~ο ;;i~:~;~i;~~ό~:~~-
ε ! vα ι έφοδιασμέvος μέ Ολας τάς τυχόv άπαιτη&ησομέvας βοη-&ητικάς 
~ ~:~τ5;~:~~ ι lλι~~~~τ~~~~σι~~~π6ςv~~όε~~α~~~~Ϊ~~ ~ ~~~ ι :~v~~y~στή­
z:~~~~τ ~~~~λ~~;~σ~~~ά ε1t;\~ ~έ;~~v~~6°~~ ~t~a~L~~~~~~~ ~εΙ~~~~~μέ-
vη παρακολο\ί{}ησις τωv άποτελεσμ.άτωv έκάστης με.&όδου . ' Ως πρώτη 
ήμιβιομηχαvικf~ έyκατάστασις έχει tδρu.;tl'j είς τόv νέοv στ::ι'3μόν τf!ς 
'ιlrightsville Beach καC δοκιμάζεται ήδη έvα::ς άποστακτήρ .&αλασσCοu 
ί:ίδc.::τος , ήμερησCας παραyωγl'\ς 8,UOO yαλλον(ωv (30 κυβ. μέτρων) κατά 
τήν ύ11:6 τl'\ς General Eleαtric Co . έπLvοη&είσαν μέ&οδοv τf!ς έξατμC­
σεως μt: λεπτόv άπ:οξεόμενοv ύμένα . Ή μέ{}οδος αVτη χαρακτηρCςεται 
άπό έξαιρεηκά μεγάλους άρι.0-μούς Vερμικf!ς δLόδοu. 

Ύπό άνέγερσιν εύρCσκεται μ(α έτέρα ήμιβιομηχανική έyκα­
τάστασις τf1ς Struthers Scientific and International Corpqra~ion , 

~~~~7~ c~~τ~α~Ϊ~~~f'!Jν~~&~~τb~λ;~~ c~~η ( ~3η:~~~u~~~~~~) β ιομ~χ~~::~~­
~~~~οτ1~~~0~ :~~~~~~~ ~~~Ο~ε~α~~~~~~ν vi7~~ο~~~ί1/~?i;~κ~~~ρη­
~~~μ~:~Ρ~~Υ~~τ ~~~ο t~~~ ι :~~α~~~~~~~ ~~~~~~~~~-=~οτ{j:~~ο~~ γ~λ~~ ι -
β ιομηχαν ι κή έyκατάστασις των 15 . 000 yαλλον ίωv άποσκοπεί εtς τό νά 
π:αράσχη δυνατότητας πειρ~ματισμοΟ πρ6ς διαφόρους κατεu&Uνσεις. 

Δύο άκόμη ήμLβιομηχαvικαC έyκαταστάσεις , άμφότεραι λεL-

J~~~~~~:~ :&τfδ~~~g~ο~lς πa::;:ζ::;1;f; :::~~ωyΗμ:~δ!~ ' α~~~~ 
&ά λειτουρyήση κατά τ{jv μ.έ.Sοδον παραyωγl'jς καC τήξεως -jδριτWν τG:lv 
ύδρογοvαν&ράκων, ή όποία Ε:χει διαμορ~Ι'j άπό τήν ΈταιρCαν Koppers 
Company . Τ6. προπάv ιον, κεκορεσμένος ύδρογονάν-&ραξ μέ τρία άτομα 
άν{}ρακος, δt:ν άvαμιyνUεται μέν μετά τοϋ ύδατος, άλλά σχηματίζει 



με't'αύ'tοΟ περC 'tήν {)ερμοχρασίαv τfΊς "Πήξεως Ο'tερεόv ύδpC'tηv περιέ­
χοντα 1tερC1tou 17 μόρια ύδατος{ ό ό1tοϊος δύναται εϋχολα vά ά"Ποχωρι­
σ{)f\ άπό τό άλμόλοι.ποv . 'Εάν ο ύδρ('tη~ σχηματι~f'! άπό -&αλάσσιον 
ϋδwρ , τ& cΪλατά του "Παραμένουν είς τό αλμόλοιπον. Διά τ~ς τήξεως 
τοσ ύδρ(του παράyετ:.ι:ι πόσιμον ύδωρ, ένω τό τφοπάνιον άτμοποιεϊται, 
συμπιέζεται χα{ χρησιμεύει ταυτοχρόνως ώς φορεύς ψύχους . 

Ή έτέρα έχ των ήμιβι.ομηχανικων έyκαταστάσεων, αί όποϊαι. 
Μ ίδρυ-3-οΟν προσεχWς είς τόν στα.Ομόν τf'jς Wrightsνil1.e Beach Μ 
βασCζε-ι:αι έπCσης είς -ι:ήν χρησιμοποCησιν ίιδροyοναν.&ράκων, ώς φορέων 
ψύχους, καC Μ λειτουρyfjση χατά τήν μέθοδον τfΊς 

1

:C'tαιpCας Sweet­
water Deνelopment Compsny . 

:~~~~.!:-~~.!:~~~!:!!!!~~ .!:~~f-~!~~.!~~.:!~~Ε .!:Σ_ΕiΣ_!!.:. !!.:.!.:. 
'Εκτός των άvωτέρω άναφερθει.σliiv ύπάρχουν εί~ Η . Π . Α . όλί­

yαι άκ6μη έγκατάστάσει.ς είς ήμι.βιομηχανι.κfjν κλίμακα αφορG\σαι κυρ (­
ως είς τήν διcιμόρφωσιν χα( τήν μελέτην των συνθηκWν λε ι τοuργ{ας 
διαφόρων παραλλαγG\ν τf'!ς φυκτικfΊς με-Ε>όδου . 

Ή πρώτη άνακοCνωσις περ( τοσ δυvατοσ έ~ρμογfΊς τfΊς ψυ­
κτικf'\ς με-&<Sδου δι.ά τfΊς χρησιμοποιήσεως βουταν(ου ώς φυκτι.κοσ jilσoυ 
όφε(λεται. είς τ6v κα&ηyητήν Η. F. Wiegandt τοσ Cornell Uniνersity . 

~~ν π~~t~α~) ιl:~:~~.(}~~~/ ~~~~~Χ~λ~~,χ~ ~~~~ ι.~C~λ~~~~-~~χ κ~~~Ρ~;ρα 
άνέλαβε τήν άνέγερσιν δοκιμαστικf'!ς έγκαταστάσεως ,ήμερησ(ας παραγω­
γf'!ς: 35 . 000 γαλλοv(ωv ή 133 κυβ. μέτρων, είς τό γήπεδον τfΊς Ήλεκ-
τρι.χf'\ς Έταιρ(ας είς St . Petersburg τfΊς Flor ida. 

Κα't& τήν μέ{)οδον ταύτην χρησψοποιεL-ι:αι βου'tάνιον η ίσο­
βουτάνιον ώς φορεύς ψύχους . 'ο πάγος παρ&γεται κατά τήν άπ6τομον 
έξάτμισιν τοΟ βουτανίου , τά κρυστάλλια τοσ πάγου άποχωρ(ζον 't α:ι. καC 
έκπλίίvονται. άπ6 τό προσφυόμενον άλμόλοι.πον καC τό βου'tάνιον συμπι-

~~~~~~α~~6lπ~~:~~~~~ι ~~ c ~~πi3~~~~σ~~gι. ~ά~~~ ι δ~Γ~~~σ:~ ε~~δ ~~~ν 
μεJ.έ'tην τGJν συv.(Ι.ηκliJν λειτουργίας έκάστου . Τό Εν εΙvαι. 'tό ύπ6 τοσ 
κα&ηγητοσ l/1egand ύποδεLχ&έν σύστημα δι ' ύδραυλικοΌ έμβόλου χαC 'tό 
άλλο τό ύπό τΥ\ς ΈταιρCας Blaw-Κnox διαμορφω&έν σ6σ'tημα Rotoc el . 
Κα'tά τήν Εποχfiν τ'Γjς έπισκέψεώς μου εΙχε συμttληρω&fΊ ή έρyασ(α μέ 
τό πρ(.;jτοv σύσ'tημα καC έπρόκειτο vά τε-&Υ\ εLς λειτουργ(αν τ6 σύστη­
μα Rotocel . 

'Άλλη έγκατάστασις εί.ς ήμιβιομηχαvικήν κλίμακα έχει ά:vεyερ­
-θfΊ παρ& , τό,Ροrt Hueneme .. τ'Γjς ~αλιφορν (ας παρά 't'Ι\ς ' Εταιρ(ας Rocket-

i~; ~χf1ς Η μ~Χdδ~~~τ~f ~ς η~~τ~μ~~ρΙ~0~i ι. ~~~~Υ~~α~α~2ν τ~~ρi~~~~~v τη~ς 
επισκέψεώς μου . 

Πολλά έχουν γραφf'! διά τήv φυχτικήv μέΟΟδοv του ΊσραηλL ­
νοσ ' Αλεξάνδρου Zarchin, παρ ' όλην Ομως τήν ζωηράν μου έπι.~rυμCαv νά 
έπισκε~ τήν εί.ς Η . Π.Α . ύτιάρχουσαν δοκιμασηχήν έγκατάστασιν , πού 
λειτουργεί κατά τήν μ{&οδόν του, δέν κατώρθωσα νά πραγματοποιήσω 
τήν έπ(σκεψιν αύ'tήν. 



'Από βιβλιοη:αφικάς πηγ&:ς προκύπτει Οτι, κατά τήν μέ-&οδον 

~6~τ~~~τ~~6:α~~~~~~~, v~:v π~~~~~~~:~ :~~ ι~~~λk~~~ι~~~ά3~όαtσ~~~6ν 
κεν6ν καί παγώνει περCποv χατά τ6 ήμισυ είς λεπτά κρvστ&.λλια. Τασ­
τα έκπλύνοvται άπ6 τ6 προσφv6μενον άλμ6λοιπον καί τήχονται διά ν&. 
παράσχοvν τ6 n6σι.μον ϋδωρ. Οί άτμοί τοσ ίιπ6 κεv6ν έξατμιζομένοv 
ϋδατος παραλαμβάνονται άπ6 σvμπιεστήν κα( ε Lσάγονται είς τ6ν -3άλ:χ­
μον τήξεως Οποv ίιγροποιοί1νται καί προκαλοtιv τήν τ;>jξιν το\J πάγοv. 
Κατά βάσιν ή μέ%οδος Zarchin είναι παρομοία πρ6ς τήν μέ&οδον Car-

~~~r~π~~~~:~~~~ ~~~ Ζ~μ~~~ ~νω Ζ~r~~;~i~~ησ~~~~~~~~ο~~tπ~6°~~&λ~~~ 
τοU βρωμιούχοv λι&ίου. 

Ή 'Ισραηλινή Κvβέρvησις χαί ό Zarchin σvνεργάζονται εLς 
Ήνωμένας Πολιτείας μετά τf'jς 'Εταιρίας Fairbank.s- Whitney διά τήν 
άvάπτυ~ιν τi1ς με-$όδοu ταίίτης καί ά:νήγειραν πρ6ς τοUτο ήμιβιομηχα­
νιχήν εγκατάστασιν εLς τ6 Εργοστάσιον τl'jς Fairbanks-f•!orse ε~ς Be­
loit τοϋ Wisconsin. 

Είς Eilat τοσ 'Ισραήλ ίδρύεται κατά τήν μέ%οδον Zarchin 
έργοστάσιον μετατροπης τοσ &αλασσCοv ϋδατος ήμερησίας παραγωγΤjς 

~~~~ ~1:~Η~:;~~ϊέ~ο!~~ο~~~~ ·~~:~~~~Υ~~~ ~~~~~~~~i~~~ρi~ϊ~Ι~~ ~~= 
μονάδας των 60.000 γαλλοvίων, Τiτοι μεγέ{tοvς όλίγον μεγα:λυτέροv πoλ-

~~~o~!~~~i~t~i~i:i:~~~~i~I;~~Ξ~i:~~~:;~~~;~σ~;i:!i~~~;~~~~~ 
~εως διά βουταvίοv εΙναι κατά πολύ μικρ6τερος, πρίίγμα τ6 όποtον 
επιτρέπει τήν κατασκεvήν μεγαλvτέρων μονάδων . 

'Α§ία ίδιαιτέρας μνείας εΙναι &κόμη ή έργασία ή όποία έ­
γένετο εLς τ6 Bureau of Yards an~ D~cks είl Port Hueneme τi'jς Κα-

~~~~~ ί ~[ ς ίι~~ν τ~~α~~~~~~V μι ~~ω~1~;~~~~τ ικ~v δ ~~~~~~~:σ~κ~~~~~~ 
λεvομένων τάς ά:πωλείας .e.ερμ6τητος μηχανi'j~ Diesel σιινεζεvγμένης 
μέ κινητi'jρα 60 kW, διά τήν τροφοδ6τησιν ενός έξατμιστηρίου ήμερησί­
ας παραγωγi'jς 200 γαλλονίων η 760 λίτρων . Κατά μοιραCαν σύμπτωσιν 
ή έγκατάστασις αϋτη εΙχε φορτω&i'j διά τήν 'Ελλάδα τήν προτεραίαν 
τi'jς Εκεί άφCξεώς μοv . 

ΉλεκτροδιαλυτικαC έγκα:ταστάσεις εiς Η . Π.Α. 
---------:Ε~~:-~δ~-~:~~~:;:;~-(~;~~-~5)-~;: τ6 δοκιμαστικόν έργο-
στάσιοv τοtι liebster λειτοvργεί κατά τήν μ{&οδοv τi'jς ήλεχτροδιαλύ­
σεως . Τ6 έργοστάσιον τοΟτο δέv εΙναι Ομως τ6 μ6νον ήλεκτροδιαλvτι­
κόν έργοστάσιον, πού ύπάρχει είς Η . Π . Α . 'ΑvτιΜτως ή μέ~δος αϋτη 

δ~~~ ι τ~σ~έ~~~~, π~Ξ~ν ίι~~~~~~~~~νlγ~~~α~~~σ~~~~α τ6ν άρ ι{}μόν, Οχ ι 
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Κατά "t"ά μέχρι. τοΟδε γνωστά ή ήλεκτροδι.άλuσις δέν τιροσφέρε­
τ/iι. δι.ά τήν μετατροτιήv %αλασσCοu ύδατος, διότι ή κατανάλωσις ρε~.ίμα­
τος ε!ναι. άνάλογος τοσ ποσοσ των άλάτων, πού πρέπει νά άπομακρυν­
&οσν άπ6 τ6 τροφc:ιδο'tοVμενον ϋδωρ. Είναι όμως ή πλέον οίκονομική 
μέ&οδος διά τήν άφtιλUτωσιν άλμuρWν ύδάτων μέχρις όλι.κf\ς περιεκτι ­
κ6τητος περCπου 5.000 mg/l . 

ύφάλμuρα ~~~τ~ ~ς τ~ε %~~ ~~o~t ν:~λ 5~~~ α~κ~~&λ~~~~ Α δ ι ~π~~Χ~~~σ~=~~-
η&οί:iν ώς π6σψα . Είς πολλά έι αύτων ύπ&ρχει άσuvήυως μεyάλη περι­
εχτι.κότη' -θει.ικοU άσβεστ(οu. 'Ως χαρακτηριστι.κόν παράδειγμα άνα-

&~~~: ι ύ~ό~~~~ς ϋ~~~α ~0&~~g:έ ~~~ο~~~~~~~α~~ρ ~ ε~~~ ~6τ~~~ε ά~~;ων 
~~~ε ά~~ ~~λ~!~:~Ρ&~σ~~c· ?;τ~6 κ:~~~ξο~~~ι.&~~ι~~~ έ':~~π~κ ν~ο~~~~φ~:=-
ηρμόσ-&η είς 'tήν πόλιν ταύτην ή μοναδική είς τ6ν κόσμον λύσις τi'jς 
δημιουργίας δύο σωληνώσεων διαvομ'\'jς ίίδατος . Μέ τήν μ(αv σωλτ'jνωσιν 
διεvέμετο τ6 καλ6v, ό:λλ 'άκριβ6v, π6σιμον ίίδωρ, ένω μέ τήν δεvτέραν 

~~~~ω~~:σ~~εl~ε~ο Ι~~i~:ά~~~~ο~ι~δ~ς δ~~τ:~~~~'\'j~λ~~~ ~~~~~~ύ ϋ~~ 
τος είς π6σψον μέ ιίyκατάστασιv ήλεκτροδιαλύσεως . 

Είς πολλάς δεκάδας μικρli.'ίν π6λεων έχουν άνεyερ&'\'j τοιαΟται 
έγκαταστάσειιι διά τήν μετατροπήν των διασεσ(μων άλμvρων Vδάτων είς 

i~~~~:;τά~~ι~6~~/;:~~~6 ~~~~ ~:~~~~~&~λ~~~φ~~ς κ~~~~ά~ο~~~~~ι~~~~~~ , 
άλλά Vπ'\'jρχαν δια&έσιμα άλμυρά ϋδατα. 

Έπί πλέον των άνωτέρω Εχοvν κατασκεuασJ'\'j κα( δοκιμάζονται 
εις ε~ρυτάτην κλCμακα μικραί οίκιακαί σuσκεuαί διά τήν παραγωγήν 
ποσCμοu ίίδατος ~έ ήλεκτροδιάλuσιν. Αί σuσκεvα( α3ται, λειτουρyοU-

~~~ν α~;z~~~~~ίσ~~~υ~ι~Υ&~~~~~~~~ :~~~ο~&~λ~~α~:C~~~~~δi~~~~ν τ ~~~ 
μαγειρείου, ώς εrvαι τ6 ηλεκτρικόν φυγετον . 

Άξία ίδιαιτέρας μνείας εΙναι ιίκ6ι;η ή 'Ιtερίπτωσις τi'jς μι -

i~~~ ~~~~~~σ~~~~Υ=ετ~~~ο~~~z~~~ 'ά~~~~~~α τ~~ρ~~&τ:~τ~ ι ;~λ:~~~~~~-
λύσεως διά νά παρέχη καλ6ν πόσιμον uδωρ . Ή ήμερησία π~::ιραyωΎή τοU 

~l;ο~~~σ~~~ c~~:~ ν 6~~~ ο~c~~~~6ν~Ϊv~ ι g~ ~6~6 κ~:~ο~έf~~~yμ;~ο~~ ~~~~ν 
μέ τήν άπ6λυτον πρωτοβουλ(αv τοσ Δήμου κα( έ:χρηματοδοτήΟη άποκλει­
στικως έκ δημοτικων προσόδων μέ τήν Εκδοσιν το·1ι:ικοίί έντόκου δανεί­
ου μεταξύ των δημοτων . Τ6 έργοστάσιον μετατροπ'\'jς τ'\'jς Buckeye εΙ­
yαι ήδη ή μεγαλuτέρα έyκατ6:στασις μετατροπt'jς δι 'ήλεκτρολύσεως των 
Ηνωμένων Πολιτε ι ίiiν . 
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Ε ί.ς τ6ν Βιολογιχ6v Στα&μ6ν τl'jς La Jolla τοσ ΠανεπιστημC-

~~σ τ~λ~~~~~~Ρ~~~ο~~ε:~~~~ν~~;η έ!:~τ~6~α~~~η~~~~~χ~:/π:::Ι~~~ 
ΠερC κα'tακ6ρuψσν ίiξονα χινοσνται. όρι)όντιοι μεταλλι.κοC δCσκοι, το­
πο&ετημlνοι. εις μικράν άπόστασιν άπ'αλλήλων. Τό έ~ατμιζόμενον .&α­
λ&σσιον Vδωρ τροφοδοτείται εί.ς τήν άνω έπιφάνει.αν εκάστοu δ(σκου 
καC μέ τfiv φυγόκεντροv δύναμιν έκ-ιι.νάσσε'tαι πρός 'tήν περιφt':ρει.αv. 
Οί. άτμο( συμπuκνοΟvται. εί.ς τήν κάτω έ1tιφι:S:νειαν τοΟ έττομένοu δ Cσκου 
κα( τό συμπύκνωμα, noU άποτελεϊ τό παραγ6μενοv γλυκύ ύδωρ , συλλέ-

&:~~~ά~:~σ~~. τιο~~~~ α~~~~C~~~ • τ~όό~~ C~η~~~β~~:~:α ~ ί.~Υ;~~ά~Ι:~~~μι.-
κήν χρησι.μοπο(ησιν τοσ άφοσ. 

Είς La Jolla ε!ναι. όμο(ως έγw.ατεστημένη μικρά σvσκευfi 
άvτιστρόφοu ώσμώσεως τοσ S . Loeb δι& τήν δοκψήν τf'\ς άντοχt'fς των 
μεμβρανων είς τ6 -&αλάσσιον ύδωρ. 

στήρ ιον τ~~ς J :
6 Υ;~~~~;~ Ο~~~ ~~~~~~:ι έ~:~~f~r~v;"~~~~~;ι ·~~}α-

τf'\ς έκμε'tαλλεύσεως τfίς ήλιακf'\ς άχτινοβολCας. Μεταξύ αύτων διεξά­
γεται σποvδαιοτάτη έρευνα έπC τf'\ς διαπερατ6τητος τflς ήλιακf'\ς άκτι­
νοβολCας διά μέσου ύαλοπινάχων. 

είς Tucso~~ ~:~~ε~~~ι σ~~~~~~σ~~~f'\ 11J~ι6~ο~~~ε~~~;~~~01ρ~~~τ:~~~~a 
Είς αύτ6 γCνε-ιαι Εeεuνα έκμε-ιαλλεύσεως τf'\ς ήλιακt'jς &ερμ6τητος διd. 

::~:f Υ~~ν ό:~1~~οi;~~6~~~α ~ ι ~:~~:~έ ~~Υ~~~α~6~ ι~~~;~ :~6 ν K&1t~o~fes ' 
άλλα . Τ6 ύδωρ &ερμαCνεται. εLς άβα&εtς πλαστι.κάς λεκάνας μέ κάλυμ­
μα έφαπτ6μενον έπC τοCί ύδατος. Τ6 ούτω 3ερμαι.ν6μενον ύδωρ μεταφέ­
ρεται. είς ίδια(τtρον χWρον έξατμ(σεως κα( σvμπυκvώσεως ;;ων άτμλίjν. 

Ή πρώ-ιη πεφαματι.χή έργασ(α κα( ύπ6δι:ιξι.ς τf'fς με-&6δοv 
ταύτης όφε(λε-ιαι εί.ς τ6ν χα3ηγητήν W.N. Grune τοΟ Georgia Insti­
tute of Tecbnology είς Atlanta . Ό Grune έπει.ραματ(σ-Ι}η εύρύτατα 
διά -ιήν δι.αμ6ριp.οοι.ν νέων πλέον άποδοτι.κων με&6δων διά τήν ήλιαχήν 

~~~σ~~~ ι ~λ ::~a~x&~~~~~~~~~o ~ ~ά ω~~~ ~Γ~~~~~~ρ~~~~~~~ς έ ~;~~~τ~~~ ι μέ-

~~~!~~~:~~~~~~:!~έi~~ϊ~~ ~~!~~~ ~~~~~:~~~~~~~~~~:1~~ ~;~~~~~~:.' 
:~~υ~~~σ::~ε~~~ν&~~ω~~ς ίιγράνσεως ρεύματος άέρος κα( τf'iς χωρι.στt'jς 

Εί~ Wilmington ε!χα μαχροτάτας σvνομι.λCας μετά τοΟ F. 
Ed.11.n τf'\ς Εταιρ(ας Ε.Ι. Du.pont de Nemoursκα( τοσ Ελληνος σvνερyά­
τοv τοv χrιμικοtl Γ. ΣταΊ:χοπούλοu. Ό Ed.lin ε!ναι ό έμπνευστής 

:~c~ε~~α~;~~ν;ω;ϋ~~ο ~~~~(~~~ν ύ~~ι~~~ν ~~~τ~ί~ή~~~r;~~e Da~~~na 
Florida άνεξαρτήτως τt'jς ΥΑΥ καί ά:πέβλε:ιιι:ε ε~ς -ιήν εϋρεσιν των κα­
ταλληλοτlρων σuν&ηκ(ίjν λει'tοvργCας τl]ν όλοσώμων πλασηχWν άποστακτf}­
ρων. Ε!ς τάς συζητήσεις αύτάς Ελαβε μέρος χα( ό σύμβοvλος μηχανι-
χ6ς Ray Eckstrom, έλ&ών πρ6ς τοστο έχ st. Paul τt'jς Minnesota. Ό 



:~~~~~~mό εi~~~ο~ ~~~~~~~~ς κ~~~0~6 τ~~~~λ:~~σ~~~~σ ν~λl~~~~α~~~~~α:-
ώς δωρεά είς ΆyκCστρι ΑίyCνης, τη χορηΎCα: yνωστοϋ καC δια:πρεποσς 
άμερικανοσ φιλα:ν%ρώποu. Συνεζητή&ησα:ν ευρύτατα: ή άπ6δοσις τοV 

:~~~~~ χb~ο~~~~~~ρ~~a~Ι~κ ~~~ο~ Ελ~~δ~~ ν~~6~~~ε~6 έ~~6;~~~~~ε~~ν έ ι~~u-
vων ήλιακ"ί1ς άποστάξεως αί. όποϊαι τελοVνται είς τ6 Ε . Μ . Πολυτεχνείον. 

Ή τελευταCα μου έπCσκεφις έyένετο ε ίς τ6ν διαπρεπi'j κα&η-
yητήν D. Othmer τοσ Polytechnic Insti tute τοσ Brooklyn . Ό Oth-
mer άπ6 κοινοϊί μετά των συνερyα:των του κα:&ηγητοσ R.F . Benenati 
κα:C τoiJ έλληνος Γ . Γουλα:νδρi'j διεμ6ρφωσαν νέ::χν μέ.&οδον &ερμικi'jς άπο­
στάξεως είς 1tολλάς βα:&μϊδας μέ άνα:&έρμανσιν των άτμων . Τ6 ίδιαC­
τερον χαρακτηριστικ6ν της με&6δου ε!vαι Οτι ο~ άτμοC των διαφ6ρων 
βα&μCδων έξατμCσεως δέν συμπυκνοϊίνται έπ( μεταλλικWν έJtιφανειWν, 
άλλά έπC άνακυκλουμένοu ρεύματος ποσCμου ϋδα:τος. Τ6 ϋδωρ το\Jτο 
ψύχεται έκτ6ς τοσ έξατμιστηρίου , προ-&ερμαϊνον τ6 τροφοδοτούμενον 
&αλάσσιον ϋδωρ . Διά της με&6δου ταύτης έπετεύχ&η ή χαμηλοτέρα μέ­
χρι σήμερον κατανάλωσις &ερμικf'ίς ένεργε(ας έξ 25 kcal κατά κιλ6ν 
παραγομένου ϋδατος , 

!~-~~Ξ.!~i-~.9:.!~Ξ~~~~i-.!~~-~l~Ξ.!.9:Ξ.!~Ξ~~~-t!:~!.9:!.e~!.:!1.i 
' Απ6 Οσα ::ίνεφέρ.f}ησαν είς τάς προηγοuμένας σελίδας προκύ-

1tτει Οτι τ6 κ6στος κατασκευης των τεσσάρων δοκιμα:στικων έργοστα:σί­
ων της ΥΑΥ, είς δολλάρια κατά γαλλ6νιον ήμερησίας δυναμικ6τητος 
παραγωγl'jς η άντιστοCχως είς δραχμάς κατά κυβικ6ν μέτρον, ε!ναι. τ6 
άναφερ6μενον είς τ6ν κατωτέρω πίνακα: 

Παραγωγή γαλ . 

Freeport 1 . 000 . 000 
San Diego 1 , 000 , 000 
Webster 250 . 000 
Roswell 1 . 000.000 

κυβ . μέτρα Δολ/γαλ. 

3.800 1 ,225 
3 . 800 1,663 

950 1,735 
3 . 800 1,794 

Δρχ . /κuβ , μ. 

9 . 671 
13.129 
13 . 697 
14 . 137 

Τ6 κόστος Ομ.ως αύτ6 ε!ναι ά:πλίίJς ένδεικτι.κ6ν "toO μεyέ&ους 
καί δtν ά:ντιπροσωπεύει άσφαλWς ύπολογίσιμον δεδομένον , 'ο κυριώτε­
ρος έκ των λόγων όφείλεται είς τ6ν προορισμόν των έρτοστασCων, τά 
όποϊα ώς δοκιμαστικά ε!νι:η έφωδιασμένα μt έπC πλέον εγκατασ"tάσε~ς 
διά τ6ν €.λεγχοv τ'i'jς λειτοvργCας καί τήν δοκιμήν έπC μέροvς με.&όδων . 
At έyκατα:στάσεις αύτα:C δέν Μ εΙχον πάντοτε &έσιν ε ίς ενα έμπορικWς 
λειτουργοσν έργοστάσιον . Τό μέγε&ος των εργοστασCων εΙναι μικρόν, 
ά:κ6μη καC διά νά έξυπηρετήσουν τάς άvάyκας μι.iίς πόλεως μετρCοu με­
γέ.&ους , 'Εργοστάσια μεγαλυτέρου μεyέ.&οuς {}ά Εχοuν &ντιστοCχως μι­
κρ6τερον κ6στος κατασκευf'ίς κατά μονάδα ίκαν6τητος παραγωγf'\ς. Τέλος 
τά έργοστάσια αύτά προσηρμόσ&ησαν εί.ς τάς άπαι.τήσεις έκ τοσ δια&ε­
σίμου ύδατος ε ίς τήν περιοχήν της έyκαταστάσεως (W'ebster, Roswell) 
καC έφωδιάσ&ησαν μέ προσ&έτοuς έγκαταστάσεις, αί όποϊαι δέν εΙναι 
άναyκαϊαι δι 'άλλα εϊδη ϋδατος, π.χ. τοσ &αλασσCου. 'Εξ άλλου είς 
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Preeport τ6 κ6στος )tατασκευfjς εrναι μικρ6τερον, διότι δ έν ύττάρχει 
~;~ητοστ&.σιον, άφοσ ό άτμ6ς άyοράζε•αι άπ6 τήv Dow Chemical Cοmpa-

Πρέπει άχόμη νά σημειω&i'\ Οη τό μεταφρασ&έν εί1 δραχμάς 
κατά κυβικόν μέτρον κόστος έγκατασ't&σεως προlρχεται. έξ απλfjς λοyι­
στικfjς μετατpοπfjς καί άνc::φέρε:ται όμοίως εtς άμερ~κανικάς συν~ήκας 
έρyασ(ας. 

Ίδιαιτέραν σημασCαv εiς τήν διαμόρφωσι.ν τοΟ κόστους τlilv 
έyκaταστάσεων έχει τό μέγε&ος 'tOO έρyοστασCου . 'Ως παράδειγμα ά­
ναφέρω τό κατ'έχτ(μησιν κόσ'tος κα"tασκε~.ιfjς έvός ίρyοστασ(οv, λει.­
τοvρyοσντος κατ&. τήν μέ{k)δον τ\Ιjς φίίξεως διά βουτανίου , διά διαφ6-
ρους ~κανότητας παραyωyfj"ς: 

'Ημερησία παραγωγή 

1 
• §δg κ~β. μέ~ρα 

3.800 
9 . 50U " 

19.CCO " 
38.000 " 

Κόστος έyκα'ι'ασ'tάσεων 

~; : j7~ Δ~χ . /κ~β, μέτ~ον 
11 . 605 
7.990 " 
1.090 " 
6 . 545 " 

Τ6 κ6στος κατασκεuf'Ις δύνα"tαι έτιομένως νά διακυμαν.e?Ι έντ6ς 
εVρυτ&των όρCων καC εrνaι. άναμφισβη-ιήτως συμφερω•έρα ή άνέyερσις 
μεγάλων μονάδων, Ο:ν ύτιάρχη άντCστοιχος κατανάλωσις Vδατος . Άνα­
λ6yως έπηρεό.ζε'tαι. καC "t6 κόστος τιαραyωyf'Ις του κuβικοU μέ'tpου , ώς 
Μ άναπτuχ-1)\ί'j περαι'tέρω. 

~~e~1~~-=f~-~~!!ef~~~~.;fs_.;~-~~~.;~s-~~eΞr~:r!!Σ 
Ο ί κυρ ι.ώτερο ι. παράγοντες πού f;nηρεάι:ουν τό κόστος τf'Ις με­

τατρο11:f'Ις τοσ ~αλασσCου η άλμυροΟ Vδατος εi.ς τιόσψον εrναι.. 

1. Ή περι.εκτι.κό'tης είς άλα•α του χρησι.μοποι.ουμένου άλμυροσ Uδα-ιος, 

2. Ή αi.τουμένη 1tοι.6της τοU παραγομένου ϋδα'tος. 

3. Ό όγκος •f'Ις τιαραyωy'i'jς κ~τά μονάδα χρόνου. 

4. Αί δα-π:άναι έξυπηρετήσεως καC άποσβέσεως τοσ άκι.νητοποι.η.&έντος 
κεφαλαCου. 

5. Αί δαπάναι. λει.τοuρyCας κα( σvvτηρήσεως χα( 

6 . Α~ δαπάva:ι χαvσ(μου η yεvικως Εvερyε(ας. 

Ή ποι6της τοσ τιοσCμοv ϋδατος χαραχτηρ(ζεται ά:π6 τ6 άvτC­
στροφοv τf'iς περιεκτικ6τητ6ς τοv εί.ς άλατα, είς χιλιοστόyραμμα ά:vά 
λ(τροv (.αιg/1 ) • Τ6 &αλάσσιοv ύδωρ περιέχει είς άλατα περ(που 
35.000 mg/l, τά Vφάλμυρα κα( τά άλμvρά ύδατα περιέχοvv 1 ,000 έως 
10.000 mg/l χα( τό καλ'ί'jς ποιότητος πόσιμοv ϋδωρ πρέπει vά έ:χη περι­
εκτικότητα άλάτωv μι"Ιtpοτέραν τWv 500 mg/l. 



δας α~ μέ;~~~~ Ζ~~~~~~~~ε~~ό μ~~ρ~~α~~ρ~~~:~L~~~ν n~[~γ~~~έ~~~L~~~(-
κατηγορ(ας: 

α: Είς με36δους Onov τό γλυκύ ϋδωρ έξάγεται άnό τό άλμυρόν διάλυ­
μα έικαταλεtnον ένα άλμόλοιnον κατά τό μ<ίλλον Ti ηττον nλούσιον 

~~~ς ~λ~~~~ως ~tι~~~,~~:~γ~~~α~ι~~~~~~~ή:~Cν ά~~ι~~~6~~~ ±:Ζ~ά-
σεως . Τό κόστος των με.&όδων αύτων έπ1;Jρεάζεται όλCyον άnό τήν 
περιεκτικότητα είς άλατα τοσ άρχικοσ υδατος, άλλά κα-&ορ(ζεται 
κvρ(ως άn6 τήν έξvnηρέτησιν τοσ διατε&έντος κεφαλαCου, τάς δα­
nάνας λειτοvρyCας κα( τάς δαπάνας Ενεργείας. 

β: ~~~~ε~~gο~~v~έ~~ ~~α~~~λ&~~~~~~ν~~~τ~ς ά~~~~~~~;~~ς :ό ~?~υ~~~ 
κατηyορ(αν αύτήν άνήκει κυρίως ή ήλεκτροδιάλvσις, ή έναλλαyή 
των ιόντων καC yενικWς αί ήλεκτροχημικαί μέftοδοι. 

Τό κόστος των με.οόδων αύτων έπηρεάζεται κατ'άπόλvτον άναλοyCαν άπό 
τήν περιεκτικότητα είς άλατα τοσ άρχικοσ ύδατος Ti άπό τήν ποσότη­
τα των άλάτων πού πρέπει νά άφαιρε&ο'ϋν άπό τό ά:ρ~ικόν ϋδωρ. "οποv 

~;~~~~~~ς \~~σ~;~~δ:~τ~i1;ω~λ~~~~~~ ι~~~~~ω~ι ~ρ~~ό~~ά~~( ι τ~~μΙ:~~~α-
γfjς των t6ντων. 

'Εξαιρέσει τΤ'jς ήλ ιακΤ'jς άποστάξεως α ί δαπάνα ι τfjς ένερyε C-

~lσ~~;~στ9i~ε~~~τ~~~~λ~~~ρ~~ρ~~ά~~6τ~ή~6ό~~C~ν π:~~~φ~~;~~~υ ή άr~λα-
νέργεια είς ένα δεδομένον σύστημα, δηλαδή ώς Vερμότης κατά τήν 
άπόσταξιν, ώς ήλεκτρισμός διά τήν ήλεκτροδιάλvσιν, ώς μηχανική έ­
νέργεια διά τούς σvμπιεστάς 1 αί. &ερμοδυναμικαί &εωρCαι nροκα%ορί­
ζοvν τf)ν κατανάλωσιν ένός έλαχCστου ποσοσ ένεργε(ας διά τόν διαχω­
ρισμόν τοσ ύδατος άπό τά άλατα . Τό έλάχιστον τοtίτο αύξάνει άναλό­
yως πρ6ς τήν άλμvρ6τητα τοσ τροιpοδοτοvμένοv ϋδατος. οϋτω n . χ. ϋ­
δωρ μή πεeιέχον Cί.λατα δέν Εχει. ανάyκ1;Jν ένεργείας διά τόν διαχωρι-

~~όu:σ χ~~~~~~τ~7ό κ~~/~έ~~~Ρ8~~~α o~;~;~wh ~~~~ι=~β~ς μ~~Ρ:~λ:~~~: 
yομένου yλυκέος ύδατος:. 

Τ6 &εωρητικWς άπαιτούμενον έλάχιστον ποσόν 'ενερyεCας διά 
τόν άποχωρισμόν τοσ ϋδατος άπό τά άλατα, τό όποtον εΙναι μέν άνά­
λοyον τT'i!f ποσότητος των περιεχομένων άλάτων, άλλά παραμένει άμετά­
βλητον οιαδήποτε μέ&οδος άφαλατώσεως καC &ν έφαρμοσ&'i'j, δέν πρέπει. 
νά συγχέεται μέ τήν nραyματικήν συνολικήν κατανάλωσιν ένερyε(ας 
διά τήν μετατροnήν ώρισμένου όγκου ϋδατος εί.ς nόσιμον . Ή ένέργεια 
αϋτη εν τφ σvνόλ~ της κα{}ορ(ζει τήν ταχύτητα τ'i'jς πραyματοποιουμένης 
δράσεως, ως καί τόν βα%μόν τfjς τελειότητός της . 

μέ&οδοι ά­
εΙναι κατά 
έλαχCστου, 
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Κατά συνέπειαν ίιπάρχει άκόμη στάδιον περαιτέρω προσπα:SεCας διά τ,ιjν 
εiίρεσι.ν με-&6δων καC τήν έπιν6ησι.ν έyκαταστάσεων, α~ όποtαι προϋπο­
&έτοvν κατανάλωσιν μικροτέρων ποσ!ilν ένεργεCας δι.ά νά έτtLτύχοuν τ6 
ίδιο άποτέλεσμα . 

Ή μέχρι τοΌδε καταβλη.Οεtσα προσn:&Α1Ηα φα:Cνεται καλά άπό 

~~~ά έ~6~~:f~~~~a τ~~ς έ;~~~~~~~a;0~ε=~~~(~~ . τoia~& ~6τ~~~~~g~ε 1~;~zη 
ή ΥΑΥ, τ6 κ6στος τοσ έκ με•α•ροπf'\ς ύδατος 'έκuμα:Cνετο μεταξύ 4 και 
5 δολλαρCων άνά 1 . 000 γαλλ6νι.α:, ητοι εtς δραχμάς 31,60 έ:ως 39,50 
κατ6: κuβ . μέτρον . 'Ήδη όμως χατά τό λf'\ξ.αν έτος τό κόσ'tος τοΟ έκ 
με'tατροπl'jς ύδατος εtς 'tά λει'tοvρyοΌντα δοκψασ'tικά έρyοστάσια έχει 

~~~~ο~t~&~Ρ~~~ά~ό~~~ο 1 ~~ ~~~6 1 &~~ ~~~~ά~έ~~οt~ά 1 . υcο yαλλ6νια: , 
'Εξ άντι&έτοu κατά τό ίδιο χρονικόv διάστημα; τ6 χ6στος 

~:~~~~~~ ~~~~~~~ . πl~~~a ~~~οι~~:η~ω~Ρ~~~~~~~κ~rςμ~~~:~ώ~;~~τη 
έργα χαC τ'rjς με τα;φοραj έκ μα:κροτέι;ων άποστάσεων. Ο\ίτω κατά τ6 
1952 τ6 χ6στο1 τοστο εκvμα(νετο , αναλ6γως τl'jς έκτάσεως των άπαιτου­
μένων έργων, απ6 1 cent μέχρι 30 cents διά 1 . 000 γαλλ6νια, Τιτοι 

~:~ά 8 τ~ε~~~χ~~ς ε~~~2 ε~~7χ~~~ &~έ~3~~β ~ ι~έ~b0 ~~ς ~~ ~~~~~ς κ~~~τ~ . 000 

~~~~~~~αtτ~τ~~τ~~ς 5 
1 i~~ν ε~~ ;6~ο~ρ~~~ά~κ κ::~α~~~~~έ~~~~~ς ~~ν~~-

μαCνεται ε Lς τά Lδια έπCττεδα η &ά ετνaι καC χο.τώτεpον Ι1πό τό διιί 
τ(i}ν συμβα'tιχWν με&6δων παραγ6μενον. 

έττι~μων ~~~~&;~:ο~~~;~~ο~~~ι 't: L~~~~~~'Κ~~δi~~~~~'t~~~~~Χ~l;ν~ά~ξ 
Ήνωμένας ΠολιτεCας. ELδιxG)!j: διά 't6 έ'Κ μετατpοπl'jς Uδωρ 't6 αναφε­
ρόμενον κόστος άφορα είς 'tά εχεt ύπάρχοντα δοκιμαστι ~ι.&: έργοσ'tάσια, 
Lδρv&έν'tα πρ6 έτWν μέ τήν τ6τε δια3έσιμον τεχνιι.ιήν πεtραν καC έφο-

~~:~~~~~~~~ . άν~6οl: ~~~α ν~~~v 't~~~~~~~~~σ~~σ τ~~γέ:~:~σ τ:~ν ε !~ 
~&~αδ~~~~ο~;~~~~L~~~λ~~~:~6~~~α~μ~~~ν ε:~~~~ε&~C~~~ Ζ~~~~~ 5~ς 
μως παράγων ό όποίος έττηρέασε δυσμενως τήν διαμ6ρ~ιν του σημειω­
&έντος ι.ι6στοvς . Άνάλογον δυσμενf1 έπCδρασιν εχει ή διατfiρησις εLς 
σχετιχ.!Αίς μικρ6: έ:ργοστάσια καλWς άμειβομένου έπιστημονιχοσ καC τεχ­
νικοσ προσωττιχο'Ο υφηλi'jς περιωπfjς , Ε:νεκα τοϊ:Ι δοκιμασηι.ιοσ χαραχτf'Ι­
ρος 'tG1ν έργοστασCων. 

εμορψώΟησ~~τ~ί τ~έi~δ~~ ~6~~~~ 'δ~ϊρ~~~~:: ~~ι?~~ρ~~~~~ z~α5~~μ:έ~~= 
~~η~~~~~~~σ~~~ ~:~~~~~'t&~α;~~~~~ν~~~ατe~~~ ~~~α~~~~~~τ ~~~3~~~~-
δος τi'jς: τελεvταCας: τριετ(ας ετναL ή άπ6'Κ'tησις γνώσεων κα:C πεCρας: 

~ώα~~ , μ!~ρ ~χ τ~g~ε ό~~C:~~Ι ~:~ ~~~0~ο~~~:~~ι ~ω~ν~~~~~~:~~~~ ~~λa-
κα'taσ>tεuf!ς μεγ&:λων μονάδων μετατροπfjς , των οπο Cων 't6 'Κόσ'tος: παραγω­
γi'jς: Μ ταvτCζηα:ι ττερCττου μέ τ6 χ6στος δεσμεύσεως τοU &5ατος 'Κατά 
τάς συμβαηκάς: με.&6δοvς .. 



~!:~~~~:::.~1_Esf~;.~:.i_::~Ξ-~~1~~i-~~e~.r~.r!!i 
Τά δύο μεyαλύτερί# έρyοστάσια μετατροπ'ί'\ς των Ήνιψ.ένων Πο­

λιτειWν είς Freeport κα,ί San Die~o, μέ ήμερησίαν παραyωyήν 
1 . 000 . 000 yαλλονίων Ε:χουν κόστος υδατος κυμαινόμενον μεταξύ 1 , 00 
καί 1 , 25 δολλαρίων άνδ: 1.000 γαλλ6νια , iiτοι 7 , 90 έως 9 1 86 δραχμlϊlν 
άνά κυβ. μέτρον. Καί είς τά δύο έργοστάσια yίνεται -&ερμική άπ6στα­
~ις τοtί -&αλασσίου ϋδατος μέ κ6στος καυσίμου περίπου 40 cents κατά 
εκατομμύριον BTU, ήτοι δραχμlϊlν 47,60 άνά έκ.ατομμύριον kcal ή 
δραχμί]ν 476 κατά τόννον πετρελαίου. 

Έάν μέ τάς σημερινάς τεχνικάς γνώσεις κατεσκευάζετο έρ­
γοστάσιον παραγωyΤ'jς 25 η 30 έκατομμυρίων yαλλονίων ή παραyωγ1'jς πε­
ρίπου 100 . 000 κυβ . μέτρων τήν ήμέραν , τ6 κόστος μετατροπi'jς τοσ ϋ­
δατος, διά τήν Lδίαν τιμήν τοσ καυσCμου, -&ά περιωρίζετο είς μ6νον 
δραχμάς 3,95 κατά κυβικόν μέτρον . Μέ κόστος καυσίμου 12 δραχμWν 
άνά έκατομμύριον kcal, ώς άναμένεται Οτι ε!ναι δυνατόν νά προκύΨΤJ 
άπ6 άτομικούς άντιδραστf\ρας , τό κόστος τοtι έκ μετατροπ'ί'\ς ϋδατος 
άναμένεται Οτι -&ά περιορισ&'ί'\ είς 30 cents κατά 1 . ΟCιΟ yαλλόνια, ήτοι 
είς δραχμάς 2,37 άνά κυβικ6ν μέτρον . 

Ένω αί άνωτέρω τιμαί κόστους άναφέρονται είς άνε~αρτήτως 
λειτουρyοσντα έρyοστάσια μετατροπf\ς τοσ άλμυροσ ίίδατος, ή απάντησις 
είς τό α'ίτημα Vποβιβασμοϋ του κόστους τοσ ύδατος είς άναμrpισβητή­
τως συμφέροντα έπίπεδα εύρίσκεται ε ίς τ6ν σννδυασμόν των εργοστα­
σίων τιαραγωy'ί'\ς ήλεκτρικ'ί'\ς ένεργείας καί έργοστασίων μετατροπ'ί'\ς του 

~~~υ~~~σ~~~~~ς ε ί~ ς τ~~σ&~~~~ κή~έ έ~~~Υ~~~~~α~Ϊ~~ι α~~~~τ~~ C ν~6;i~~μ~:-
τα ι μεCωσις του κόστους ~tέχρι 25 έως 30 cents άνδ: 1 . 000 γαλλ6νια, 
fiτοι μέχρι δραχμiliν 1,97 εως 2,37 άνά κυβικόν μέτρον δι 'έργοστάσιον 
ήμερησCας παραγωγ'ί'\ς 25 . 000.000 γαλλονίων η 95 . 000 κυβικWν μέτρων . 

~~~δ2~~ι ~Χ~~ C ά~~~ε~~~τ~~ρ~(~~ρ l~~~σ~~~(~~α ~ο ~~t~~ς μ:~έ~~~~υν τήν 
At άνωτέρω παρεχόμεναι πληροφορίαι, άναφερ6μεναι είς '6-ερ-

~~~~ρ~~ώ~σ~~~ι~Ην:έ~~~ο~~~~τ~~gν δ~:ώ~~~~s τ~~ ~~~~πι~~~~~ν τ~~ς 'f~c 
των Έσωτερικίiιv Έπιτροτι'ί'\ς τi'jς Βουλi'jς τίi'\ν 'Αντιπροσώπων , γενομένας 
τήν 11 Φεβρουαρίου 1963 . 

Ή άντίστοιχος έξέλιξις τοσ κόστους, συναρτήσει τi'jς ίκα­
~~~η~~ς ά:~~~3:i;, δ ιι:ί τά έργοστάσια ψύξεως μέ βουτάνιοv δια.γράψε-
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'Ημερησία παραyωγή 

1 
. ~gg κ~β. μέ~ρα 

3 . 800 
9 . 500 

19.000 
38.000 

Δαπάναι παραγωγΤjς 

1~:~δ Δρχ . (,κυβ. μέτ~ον 

5,93 
4,35 
3,97 
3 ,55 
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Κσ:C έδω τ6 kόστος παραyωyf'\ς εΙναι. στεvωl συνδεδεμένοv μέ 
τ6 μέyεΟΟς τi'jς έyκατσ:στάσεως καί τιροδι.κάζεL τήν ανάγκην τf'\ς χατα­
σκεu'ί'jς μεy6:λων μονάδων δι.ά νά έπι.τuyχάνεται. χαμηλόν κόστος παpαy~ 
ff'\ς . 

~~~~!!~.!:~1-~e~~~.!.!:~~ 

στηρ ιότητ~~ Ι~(ι;~υ )t:~δ~~~τ~~~ς μ~~~~~~~~ι~ο~f'\~αf~~~~~~v~:?ς τ~~α~λ-
μυροσ Vδατος, πού περιεyράφη εtς τάς προηyοvμένας σελίδας, -&εωρεί:'­
ται έπισήμως 

11 ώς μία ά1t6 τάς cmοvδαιοτέρας έvερyεCας τf'\ς 'ομοσπονδιακf'Ιι;: Κu­
βι:ρνήσεως καC παρέχει μεyάλας έλτιίδας διά τό μέλλον των Ηνω­
μένων Πολιτειωv Η.αC των αγόνων μερWv του κόσμου , Οποu τό πρό­
βλημα τοσ έφοδιασμοΟ μέ Uδωρ χα-&Cσταται συνεχως όξύτερον." 

Ή σημασία, πού άποδίδεται ε ίς τάς Ήνιψ.ένας Πολιτείας 
είς τό ~έμα τf'\ς μετατροτιf'\ς τοσ -&αλασσίου Uδατος φαίνεται σαψως κα( 
άn6 τήν άκ6λοu&ιν περικοπtίν τοσ λ6you τοσ προέδρου Kennedy κατά τά 
έyκαCνια τοσ ερyοστασCου τοσ Freeport: 

"Ούδέν πρ6yραμμα άνεφοδιασμοσ δι 'ύδατος Εχει μεyαλυτέραv σημα­
σίαν μακρίiς πνοΤjς, πρ6ς άντψετώπισιν όχι μ6νον τf'Ις Lδικf'Ις μας 
λειφυδρCας άλλά κο:C των στερουμένων ίίδατος έ&νWν ε ίς Ολον τ6ν 
κ6σμοv, ά:π6 τάς τφοσιtα.&είας μας νά εϋρωμεν Εvα άποτελεσματι­
κ6ν καC οLκονομικδν τρόπον μετατροτtf'Ις τοΟ ύδατος των μεγαλυ­
τέρων καί φ{tψοτέρων φυσικων άτιο&εμάτων ϋδατο'i, δηλαδ~ των ~ 
κεανGΙν, εLς υδωρ κατάλληλον διά κατανιS:λωσιν εις τιS:ς οικ(ας 
μας καC τήν βιομηχανCαν ." 

ΟύδεμCα έτέρα προσπά&εια μακριiς τινοf'Ις κατiληtεν εtς τ6σον 
σύντομον χρονικόν διάστημα εLς άποτελέσματα τόσον ίκαvοτιοιητικά . 
Προγράμματα άφαλατώσεως κα&ιεροΟνται καC Επεκτείνονται ήδη εtς ό­
λας σχεδόν τάς χώρας τοσ κόσμου μέ έ:ντονον ρυ{iμόν, 

Ύπ6 τάς συν.&ήκας αύτάς τ( περισσότερον νά λεχ3f'i διά τήν 

~:~~~~~· ά~~β~λC:τ ~~~o~tiyE~~~~~ζ&~~~η~ ~~~v~~~~ιi~v π~~;~~ξτ~ ~~~v­
~~~τ5~~ ~~ς μ:~~λ~~:~~~υ~έ~~~α;~~π~~η~~~μ~~λ~~~C~~ρ ~~:~~~~ ~~~~~έ-
ε Lς τήν &&λασσαν . 

Τό έλληνικόv πρόβλημα δf.ν ε!ναι ένια!ον. Έκτε(νεται άπό 

&~6 ~~~i~~~~ ~~α~~~τ:~c ε&~~~~~:~~2~~~ ;~σr~ι~~λ~~~~ά τ~~ ~~~~~~~~-
ας μετ'όλCγα Ετη μέ άνάyκας τάξεως μεyέ.Οους Cί.vω των 100,000 κυβ . 
μέτρων ήμερησ(ως, περιλαμβάνει πλε(στο:ς έπαρ;sιακάς πόλεις, μεσοyε(­
ους χα( LδCα παρα&αλασσίας , μέ ποικιλούσας εις μέyε&ος άνάyκας 

~~~ε~r~;ς ά~~c ό~C~~'~::~~ρ6ι~α~άίφ&~~~~~· φ~~a~:ο~;:~ε 0&;~~~έ~~~~ύον-
απο&ηκευσεως βροχ(νοu υδατος . Τό πρόβλημα των νήσων αφορίi πολλάκις 
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είς ττραγματικ6ν πρόβλημα έξεvρέσεως καC όλCγωv άκ6μη έκατοντάδων 
κvβικWν μέτρων Uδατος. 

Ή ύττάρχοuσα: δυνατότης έπιλύσεως τοσ ττροβλήματος των 
1 
Α­

.ι}ηνWν μέ ττρ6ς τ6 παρόν Ενα τταρα&αλάσσι.ον &ερμικόν έργοστάσιον των 
100.000 κuβιχWν μέτρων ήμερησίως, σuνδuαζ6μενον μέ τ6 .e-ερμικόν έρ-

~~~~~~~~~ν~~ρ~Σ~}~~ς ~λε~~~~σ~~~ ~~~~ C~=~~~ω~ ~~~~~~ ~ ν ~~~~μ~ ~~u τ~~-
γέ&οuς έργοστασίων είς Νέαν Ύόρκην καC 'Άγιον Φραγκίσκον . Τό έρ­
γοστάσιον τοtiτο &ά ήδύvατο νά έξuπηρετήση τόv Πειραια, τήν βιομη­
χανικήν περιοχήν καί τά τταρα&αλάσσια προάστια, εις τρόπον, Wστε 
νά: έλεv&ερώση τόν Μαpαfίωνα καί τήv Ύλίκην διά τάς 'Μ~νας. Μέ 

~~ν κ~~~~έΡ:~τ~ν ό~~~~~η~~~μ~;~βλ~~~τ~: ~~~~~σε=~Ρ~ω~ωy Α~~~~~~π~~~;ι-
Wς &ά μετετί-&ετο κατά ~,;ίαν η δύο δεκαετίας . Τ6 άναμεν6μενον κ6στος 

~~~~~ς δ~~ ~ τ~~~ω~π;~βο~~~6~: 4~λ~&τ~ά κ~~~~~~ι~~~~0~α C0~~~;έ~~~, ο~~ 
~7&~~~ ~~;~~~~α~~6~π~~~ο~~~~ο~~~α~ Α~~~~:~~~~~~ι~~~υρέσεως ϋδατος 

Διά τάς μέσου μεγέ-&ους άνάγκας καί ώς τοιαύτας έννοω π6-
λεις ii περιοχάς μέ κατανάλωσιν 4.000 Ε'ως 10.000 κυβ. μέτρων ήμερη­
σίως, τ6 συμφερ6τερον κόστος ϋδατο'i παρέχουν σήμερον αί. μέ&οδοι ψύ­
ξεως, πού χρησιμοπο ιοίίν βουτάν ιον ως φορέα τοσ ψύχους. Τά έργοστά­
σια αύτά λειτουργοίίν ώς άνεξάρτητοι μονάδες καί έχουν 'ανάγκην μό­
νον ήλεκτρικf'iς έvεργεCας διά κCνησιν . Παρέχουν κ6στος κ.υμαινόμε­
νον έντός εύρέων όρίων (βλ . σελ. 30), άναλ6γως της ήμερησίως παρα­
γομένης ποσ6τητος. 

Τοιαtlτα έ:ργοστάσια ψύξεως &ά ήδύναντο έπομένως νά: έγκατα­
στα3οUν είς πασαν έπαρχιακήν πόλιν, ή όποία είναι συνδεδεμένη μέ 
τό έ-Θνικ6ν δίκτυον ήλεκτρισμοσ, άρκε! ή κατανάλωσις τοσ ϋδατος νά 
άνταποκρCνεται είς οίκονομικήν μονάδα παραγωγf'\ς . 

' Ενδεδειγμένη .Οά /iτο άκόμη, κατά τήν γvώμην μου, ή Lδρυ­
σις είς εύ.S.ετώτερον χρ6νον μιας μεγάλης μονάδος ψύξεως παρ& τήν 
Άνcίβυσσον διά νά έ)υπηρετήση τά άνατολικά παρα{}αλάσσια προάστια 
καC νά άνακουφίση εις δευτέραν βα&μ'ίδα τ6 πρόβλημα έφοδιασμοϋ των 
'Α-&ηνG:\ν. Σήμερον τό ϋδωρ τfjς Ύλίκης φ&άνει τούλάχιστον μέχρι 
Βαρκ(ζης. Νομίζω Οτι Μ /iτο πλέον όρ.Οολογική ή μεταφορά τοV ϋδα­
τος έξ Άναβύσσου . 'Όχι μόνον Μ κα&Wτατο δυνατή ή πΜρης τουρι ­
στική άξιοποίησις τf'ίς παραλίας μέχρι Σουνίου, άλλά τά άλμQλοιπα ' 
του έ:ργοστασCου ριπτόμενα είς τήν άλυκήν, ενεκα της ποΜ μεγαλυτέ­
ρας των περιεκτικότητος είς Cίλας, {}ά ηύξανον σημαντικά τ~ν παραγ~ 
γικότητα τfjς άλυκfjς . θά υπΤ'jρχεν έπομένως ή δυνατότης κqταμερισμοσ 
~~~ χ~~(ο&~α~~ραγωγf'iς τοσ έ:ργοστασίου μετατροπf'iς είς δύο rιροϊόντα, 

του ϋδατο~υ~~λ~~~ρ~~σ~~~~υσ~fζ&:~~~: :!~~7\~%ε~~ε:α~~~~~~μ~tς 
πολλάς μικράς κοινότητας, συνή.&ως αρκετά άπεχούσας μεταξύ των κα( 
άπομεμονωμένας έκ της &αλάσσης , 
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ΠροσωpLvήν άναχούφισιν ό:ποτελεt άσφαλως ή γνωστή μεταφορ& 
τοΟ ίίδατος μέ άσκούς . Τ6 σύστημα το'ϋτο τοtι έφοδιασμοΌ των νήσων 
Εχει ώς σνvέπει.αν νά αύξάνη αύτομά-τως τήv κατανάλωσιν καC νά δΤ)-

~~~~~~?ω~U~~τ~~Ρ6~~~ ~δν '~ρ~~~~~:f σ~~~ι ~εg~~τ ~~~~ω~Υ:~:~g~~~~~~σ~~= 
σCων .&ά 1iτο ίχντιοικονομική τ6σοv άπ6 αττ6φεως άπαιτοuμένων κεφαλαCων 
(βλ . σελ. 2 7) , όσον χαC άπ6 άπ6φεως κόστους παραγωγ'f'iς (βλ . σελ. 30) . 

~~:~χ6~~~~ ~~ε~~~~~~P}~y~~~a~C~~x6~a τ~& %~~~~~~ ι.~~ν ί~~~ο~ L~ω~ήν 
~~~~σl~ο~~~~ρ!~~;~~~~ν δ~~·~~~0&~~ι~~~ώ~~~~σ~~~ ~~β~~~ατ~~ο τ~~-
νήσων καC των παραλιαχ/ί:iν οίκι.σμGJν . 

Ή μCα είναι ή χρησι.μο-ποCησις •f'Ιςήλι.ακf'\5 άκΗνοβολCας είς 

~~:~~~~~~ς ai~~τ~τ~~~~~ν ώlν~κ~~~β~6%~~~~ ~~~(~~ ~&~~~~~ι &ρ~~τ~πο­
~~7~~~~Ρ&~ο~~~κ~ρ~~σ~~~ε~~~:~~~~ ~~~ ~~~ ~~~~&μμ:~~~0~ω:ύ~~~υ-
vων 1tΟύ γ(νοντα;ι εtς Ε. Μ . Πολυτεχνεtον. Εtς cιύτ6ν , έκτ6ς τi'fς άδcι-
1tάvως 1tpοσφερομένης ήλιcικi'jς άκτινοβολ(cις, συνδυάζεται ή έκμετάλλευ­
σι.ς των άπωλει.ων &ερμ6τητος άπ6 τ&:ς μηχcινάς Diesel τGΙν ήλεκτρι.­
κ!ί:\v έργοστασ(ων . Πρ&:γμcιτι. δι.&: κά&ε .Οερμ!δα καταναλι.σκομένην διά 
παραγωγήν ήλεκτρωμοΟ, σημει.οΟνται. άπώλειαι. έκ περ(που δUο &ερμ(­
δωv εις τ6 ίίδωρ ψύξεως κα( τ&: καπναέρι.α. Δεδομένου Οτι. αί. δαπάναι. 
ένεργείας εlναι σχεδ6ν μηδέν, άναμένεται. Οτι. διδ: τfις με&6δου αύτrjς 
&ά προκUψ"τ;ι έ:ξαιρετι.κά φ-βην6ν κόστος ποσ(μου ύδατος έκ μετατροπi'jς . 

Μειονέκτημα τGΙν ήλιακων άποστακ'tήρων εlναι Οτι εχουν άνάγ-

~~~ ~~~~~~~ς ά~~Ι~~~~C~~~σε~~ ι~~τl~~ ~&~~~~~τ:έ~δ~~0 ή~~~~~τ&~ο-
στάξεως εΙvαι πρ6δηλον Οτι μπορεί νά έφαρμοσ&f'j μ6νον ε ί ς Οσας νή­
σους ύπάρχουν άξι.ολ6γου μεyέ&ους ήλεκτρι.κδ: έρyοστάσια, είς τήν 
~~~τ~~~:~ω:GΙ&π~~~~~~fι~:~χουν έλεU&εροι χωpοι δt.ά τήν έyκα-ιάστασιν 

Ή έτέρα προτεινομένη λύσις διά τ6:ς νήσους εΙναι ριζική . 
θά ήδVνατο νά έφαρμοσ-θf'j έπC όμάδος νήσων κα( π&:σης παραλιακf'jς π6-
λεως κα( νά λύση διά μακρ6ν χρονικ6ν δι.&:στημα τ6 πρόβλημα -ιf'jς ύ­
δρεύσεώς των . 

άρκετά με~~λ~:Ρ~~;ο~~~~c~~σ~~τ~~Ρ~~~~μ~~~π~~~~σ~c~~Ρ~z~;~~7 ~66ι 
;~~~~ν :ά ~~~~τ~~Ρ!~a~:~~ ι:~~ ~;~ο~~~ο:i'\~ό Φ~~~~~τ~~~}δ~~:~~~υ ~6~~~ς 
1:~ω~~~αγ~~;α~~~τ%~~~~~:~2~υ κ:~ ~~ρ~~~φ~~ό~~~ο~0~~G~~~ 3~~~Υ~&f'\~~-
λύπτη 't(fς ανάyκας -ιοϋ προβλεπομένου συyκροτήμα-ιος νήσων κα( παραλι. ­
ακGΙν πόλεων. Τό έργοστάσι.ον τοtίτο Όά κατασκευασ&Υ\ πλωτ6ν έπί έν6ς 

~~~α~~~ο~~ Ι~Υ~~σ~ν α:~Cπ~~~κ~~ρ~~~:~~ • ε L~ά π:~~~~~~~ν 0~6~ι ~υ~~~2ς 
~~~ τ~6:~~ ~~~~~; ι.~~ δ ~~ Ι ~:ι γ~μ ~~~α~~~ω~(~α~~~~ς των μέ π6σιμον 



34 

Ή λύσις αύτή όσον καC ίΧv φα ,νεταL τολμηρά, εrναι πρακτι ­
κως έφαρμόσψος . :S!ναι δέ ή πραyμαηκή καί ή μόνιμος λύσις •οΟ 
προβλήματος των νήσων χαί τQν παραλι.ακίίίv πόλεων . Δι 'αύτfj"ς ή παρα­
-&αλασσCα Έλλ&) μπορεί μέν νά μή μεταβλη-θfj είς πράσινον παράδει.σον, 
άλλά &ά πά:ύση ορωτι.κως νά διφίf . 




