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Παν άντίτυπον ·μη ^έρον τίνν σφραγίδα τοΰ 
έχδότον θεωρείται χλοπιμαϊον και καταδιώκεται 
νομίμως.
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Ε Κ Δ Ο Τ Η Σ  

ΕΝ  ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥΠΟΛΕΙ,
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(ΐ;η ’ Λριθ. 94, 48 Ζιλκαδέ, 1312).
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Π Ρ Ο Λ Ο Γ Ο Σ

Κα\ Α στοιχειώδης αϋτη Χημεία συνετάχθη έπΙ 
τη ^άσει τών έν τή Φυσική άναπτυχθεισών ίδεών. 
Ή Χημεία τού πρώτου κύκλου δέν πρέπει νά διδά- 
σκη ; το πράγμα εχει ούτως, αλλά πώς ό άν­
θρωπος εργαζόμενος ευρεν, οτι εχει ούτως. 
Πρός έπιτυχίαν τού σκοπού τούτου δεν πρέπει άρ- 
χομένη έξ έκάστου στοιχείου νά έρευνα συστημα- 
τικώς τάς ένώσεις αύτού, άλλα λαμδάνουσα ύπόιΐιιν 
τά έν τω §ίω χημικά φαινόμενα, καί τά έν τω ^ίω 
χρήσιμα σώματα, καί ταύτα έξετάζουσα νά κατα- 
λήγη διά βαθμιαίας έρεύνης είς την άνακάλυι^ιν 
των στοιχείων καί των ένώσεων αύτών. Εννοείται 
δέ, δτι κατά τόν τρόπον τούτον σύστημα, ως αύτό 
έννοοΰμεν, δέν δύναται νά ύπάρζη. Τήν έλλειι|/ιν



ΙΙοόλογος

δμως ταύτην άντικαθνστά Λ ζωντανή των φαινομέ­
νων παράστασις, διαττ^ρούσα έν συνεχεϊ διεγέμσεν 
τό πνεύμα τοΰ δκροατοΰ. Κα\ τοιοΰτον άκριβώς εΐ· 
νε τό πρώτον μέρος τού βιβλίου. 'Τπόύιν δέ λαμ- 
βάνων και ττιν οι/ντίίθειαν προοέθεοα κα\ δεντερον 
μέρος, ένθα έρευνώνται τά στοιχεία σνστηματικώς. 
Ά?νλά τό μέρος τούτο είνε μάλλον τακτοποίησις 
των διεσπαρμένων γνώσεων, τάς όποιας ό μαθηττις 
άπέκτησεν ηδη έκ τού πρώτον μέρονς, και κνρίως 
χρήσιμον δι’ έπανάληήτιν. '  ■

Όλίγα τινά περ\ τής διατάξεως τής ύλης έστω- 
σαν ικανά. Επειδή τό παρόν ^ιβλίον πρεπει να δι· 
δαχΟή μετά την περιγραφικήν Όρυκτολογίαν, έν-' 
νοείται, δτι Λ περιγραφή πολλών όρνκτών και με­
τάλλων, ώς γνωστών, παρελεί^θη, Λ κα\συντομω- 
τατα διεξάγεται. Κεφάλαιά τινα θέλονσι ^ανή λίαν 
διεξοδικά' π.χ. τό περί άνθρακος, είς δ προσετέθη 
και τό περ\ ^λογός, θερμάνσεως, φωτιστικών καΐ 
θερμαντικών μέσων. Τούτο δμως δικαιολογείται ε- 
νεκα τής μεγάλης τού σώματος σπονδαιότητος. Ε­
πειδή ή σόδα έλήφθη ώς πρότυπον έρεύνης, τά 
περ\ ποτάσσης έκτίθενται ώς οΐόν τε συντομώτατα. 
Εν τώ περί θειΐκού όξέος άποφνγών τήν ϊδρυσιν



Πρόλογος

ηολυτΐλόκοΊ/ πειράματος, περιωρίσθην είς τίιν χα- 
τάδειξιν τής παραγωγής αύτοΰ δι’ όξειδώσεως τον 
διοξειδίου τοΰ θείον διά νιτριχοΰ όξέος. 'Ως όχ 
τούτου χα\ είς την περιγραφήν τού έργοστασίου 
τού θειϊχον όξέος έλήφθησαν ύπο-φιν μόνον τα σνν- 
τελοΰντα είς τήν άπλήν έπενέργειαν των δύο τού­
των σωμάτων. Κατά τήν όνομασίαν των άλάτων 
τον άμμωνίου μετε^ζειρίσθην τό όνομα άμμωνία χα\ 
ούχ* άμμώνιον διότι έν τοϊς στοιχείοις τούτοις δύ- 
σχολος είνε ή χατανόησις τού ^ιζιχον άμμωνίου. 
Τήν περ\ άτόμων έννοιαν προσεπάθησα νά έξαγά- 
γω έχ χημιχών λόγων, έσωτεριχών, έξ αύτών των 
^'αραχτηριστιχών των ενώσεων. Και η έννοια τού 
μορίου περιωρίσθη μόνον διά τα σύνθετα σώματα. 
Έν τή όργανιχή Χημεία έλαβον ύποφιν μόνον τά 
άμεσον σ̂ ςέσιν προς τόν άνθρωπον ε̂ ζοντα άντιχει- 
μενα, περιορισθείς μόνον είς άπλήν περιγραφήν 
των φαινομένων τούτων, προσπαθήσας Ιινα νά 
δώσω χα\ γνώσιν τής συστασεως αυτών. Εις τινα 
δμως έβήν δογματιχώς.

Ίνα δέ χαταστήσω τό ^ιάλίον λίαν προσιτόν με- 
τε^ςειρίσθην πειράματα άπλούστατα, τα^ζυτατα χά\, 
άσφαλώςέχτελούμενα,χαΙ όργανα εύωνότατα. Πρός



6 Πρόλογος

οδηγίαν δέ τον διδάσκοντος έκδίδοται ίδιαιτέρως 
παράρτημα περιέ^ον όδηγίας πρός τακτοποίησιν 
τής αίθουσης, λεπτομερή κατάλογον των άναγ- 
καιονντων όργάνων και σωμάτων, κα\ όδηγίας πρός 
έκτέλεσιν δνσκόλων πειραμάτο)ν Επειδή τινα των 
πειραμάτων άναγκαιοτάτων διά την κατανόησιν 
τών φαινομένων, άπαιτοΰσι χρόνον πολνν καί δν- 
σκόλως διεξάγονται, διά τοντο ό διδάσκων πρέπει 
νά περιορισθή είς απλήν αΰτών περιγραφήν. Ταΐτ- 
τα πρός διάκρισιν σημειοΰνται έν τώ κειμένω δι’ 
άστερίσκον.



ΑΝΟΡΓΑΝΟΤ ΧΗ Μ ΕΙΑΣ
Μ Ε Ρ Ο Σ  Π Ρ Ω Τ Ο Ν

ΘΕΙΟΝ ΣΑΙ ΘΕΙΟΤΕΟΙ ΕΝΟϋΕΙΣ.
§ I .  Το Οεϊον άπαντα κρυσταλλούμ.ενον κατά δι- 

πλοπυρα ι̂ίδας μιετά οκτώ τριγωνικών έ- 
δρών (σγ. 1), ετι δ' άπαντα και ώς κόνις 
πλησίον ηφαιστείων δρέων, καί μετά γαι­
ωδών ούσιών μεμιγμένον, ώο θδίο^ω^α, 
έκ τών οποίων καί καθαρίζεται (ωζ είδο- 
μεν έν τή ορυκτολογία σελ. 9), φερομε- 
νον είς τό έμπόριον ή ώς κονις η είς κυ­
λινδρικά σ/ήματα.

Έντος δοκιμαστηρίου σωλϊ ν̂ος πυρακτούμενον (σχ. 
2) τήκεται μετά χρώματος κιτρίνου, 
το δποίον δι’ ίσχυροτέρας πυρακτώ- 
σεως γίνεται έρυθρόν, έρυθρομελαν, 
καί τέλος μέλαν. Ισχυρότερον δέ 
πυρακτωθέν έζατμίζεται, οί δέ ά- 
τμοί αύτοΟ ψυχόμενοι έπικαθηνται 
ώς 6γρον έρυθρόμελαν η και ώς κο- 
νις κίτρινος έπί τών ψυχρών πάρει-^ 
ών τοΟ σωλήνος.

Έάν τετη', μένον Οεϊον έπιχύσω-
ϊχ. 2.



Άνοργάνον Χημείας

(Αεν έντο; ψυχροΟ ΰδατος παράγεται μάζα μελανή έλα- 
ατική, τό άμορ^ογ θειον, το δποΓον μετά χρόνον γίνε­
ται σκληρόν άναλαμβάνον τό κίτρινον αύτοΟ χρώμα. 
Τό θεΓον λοιπόν δυναται νά λάβη δύο διαφόρους κατα­
στάσεις, τήν άμορφον και κρυσταλλικήν. Τό φαινό- 
μενον τοΟτο όνομάζομεν ά.ΙΑοτροπικην κατάσταηιν 
των σωίΑατων.

§ 2. Έ νώ ΰϊΐς θειον. Τό θειον, ώς έκ τής Ορυ­
κτολογίας γνωρίζομεν, εύρηται ήνωμένον μετά μόλυ­
βδου, σιδήρου, χαλκοΟ, ύδραργύρου, είς τά καλούμενα 
θειούχα ορυκτά. Δυνάμεθα διά συντήζεως θείου καΐ 
μετάλλων νά ιταραγάγωμεν θειούχους ένώσεις ;

α) Είς τετηγμένον ΘεΓον έντος σωλήνος (σχ. 3) Ι- 
πιρρίπτομεν κατ’ όλίγον λεπτά τεμάχια 
μολύβδου. Μετά γρόνον τινά τό μέ- 
ταλλον πυρακτοΰται και συντήκεται 
παράγον μάζαν μελανήν, είς τήν όποι­
αν δέν διακρίνομεν ούτε τό ΘεΓον ούτε 
τόν μόλυβδον. Έάν δε έντός βοθρίοο 
ξυλάνθρακος πυρακτώσωμεν τό σώμα 
διά τοΟ φυσητήρος (σχ. 4̂ ', άναπτύσ- 
σονται άτμοϊ καιομένου θείου, μένει δέ 
έν τφ βοθρίψ σφαιρίδιον μολύβδου* 
έπομένως τό νέον σώμα είνε στενή ίνω- 

* σις θείου καί ροΛύθθου. 
β) Έντός άτμών θείου έντός σωλήνος εΙσάγομεν 

λεπτόν καΐ θερμόν χαλκοΟ έλασμα* τοΟτο άμεσωο έ- 
ρυθροπυρακτοΟται και μελανίζει παράγον σώμα μέλαν



θειον θενηΐχοι ένώβεχς

ιχληρόν, τό 6ποΙον χατ' αναλογίαν προς τό προηγοό- 
(χενον πρέπει νά εινε εχωίτις θειον χΛι ^(ιΛκον.

ϊ χ .  4 .

γ) Μίγ(ΐα 4 (χερών ι̂νιαράτων αι8ήροο χαί 7 με­
ρών θείου έντίς 8οχιμαατηρίου αωλήνος θερμανθέν, πυ- 
ραχποΟται παράγον έπίαης νέον σώμα μέλαν, ένωσ.ν 
σιότιρον χαί θειον. ^

Έχ τών άνω πειραμάτων συμπεραίνομεν, δτι Λ έ- 
νώαεωο δύο διαφόρων σωμάτων δυνάρεβα νά παρα- 
γάγωμεν νέον αύρα, τά όποιον όν χαί περιέχη έ- 
χεϊνα, έ (ω ν  παρήχβη, δεν όροιάζει ούτε πράο τό 
•εν οίτε πρδο τό έτφον. Τάς τοιαότας τών σωμάτων 
μεταδολάς δνομάζομεν χηριχό φαινόρενα.



ΆνοργΔνον Χηρείας

Β.
ΕΑΤ2Ι3 ΕΝ ΤΩ̂  ΑΕΡΙ. ΟΞΤΓΟΝΟΝ. Α2ΩΤ0Ν. ΑΗΡ.

§ 3. Κανόχς. Γνωστόν 5τι, βταν το ε̂Ο[Λα τοΟ 
άέρος ήνε σφοδρόν, καΐ ή καΟσις των ξύλων και των 
άνθράκων είνε σφοδρά, και ή παραγομ.ένη θερμιότης 
μεγάλη. Τούναντίον δέ συμβαίνει, 5ταν το ρεΟμα ν̂ε 
βραδύ" αποκλεισμένου δέ τοΰ άέρος, τά ξύλα καί οί 

άνθρακες σβέννυνται. Τό αυτό παρουσιά­
ζει καί 6 καιόμενος κηρός, δστις σβέννυ- 
ται καλυπτόμενος διά ποτηριού. Τά φαι­
νόμενα ταΟτα πείθουσιν ήμάς, βτι προς 
καΰσιν άπαραίζητο^ εϊνε ό άηρ. Προς 
έπιβεβαίωσιν τούτου είσάγομεν είς φιάλην 
κηρόν άνημμένον προσκεκολλημένον έπΙ 
τοΟ άκρου σιδηροΟ σύρματος (σχ. 5) διερ- 
χομένου διά φελλοΟ έπιπωματοΟντος κα­
λώς τήν φιάλην. Μετά τινας στιγμάς ό 

κηοός σβέννυται. Έξάγομεν τον κηρόν, κλείομεν τήν 
φιάλην διά τοΟ δακτύλου, καί είσά­
γομεν τον έκ νέου άναφθέντα κηρόν, 
δστις καί αμέσως σβέννυται.

Καί άλλα δέ σώματα έκτός τών 
άνω έν τφ αέρι πυρακτούμενα ύφί- 

Γ στανται άλλοίωσιν.
α) θεϊον έντός κυπέλλου επί τοΟ 

*■ πυθμένος βαθέος ποτηριού κειμένου 
(σγ. 6), καίεται μετά φλογός κυανής καί σχεδόν άφα-

δ.



ΚανΛς έν τψ άέρι

νοΟς, παράγον άτμους πυκνούς και λίαν πνιγηρούς, ο­
σμής διαπεραστικής. Μετά τήν καΰσιν έπιχέομεν ύδωρ, 
το δποϊον άπορροφών τούς ατμούς, λαμβάνει γεΟσιν 
δξινον, και τήν ΐδ-.ότητα νά μετατρεπη το κυανοΟν 
^άκμον* εις έρυθρόν.

β) Σπείρα σύρματος καθαρού καΐ στίλβοντας χαλ­
κού πυρακτωθεΓσα εντός σωλήνος (σχ. 7) μένει αμε­
τάβλητος. Έάν δμως διο- 
χετεύσωμεν ε̂Ομα άερος 
διά φυσητήρος, ή σπείρα 
μελανίζει.

γ) Ό σίδηρος έκτιθε- 
μενος είς τον αέρα σκω- 
ριάζει. Έάν δέ πυρακτώ- 
σωμεν σύρμα ή ήλους  ̂ ^
σιδήρου έντός σωλήνος ^
ώς είς τό β, δ σίδηρος μελανίζει.

* Τ3 λίχμον (Ι.80ΐηη8) **« ^  ίμπόριον ιΐί σχ■ί χ̂ατ* χύ-
6ων χρώματος χνανοδ, *αρ<ίγίται ίχ &αφ<5ρων λβιχήνων «αρ» τ^ς 
άχτας τής Γιρμανιχής βαλώββης ιρυομίνων. (Ββ παράρτημα).



Άνοργάνου Χημείας

δ) Μόλυβδος έντος κυπέλλου έκ πορσελάνης πυ­
ρακτωθείς (σ /. 8) τήκεται" μετά χρόνον δέ σχηματί­
ζεται έπι τής έπιφανείας αΟτοΟ φαιόν έπίστρωμα, διά 
κατάλου άφαιρούμενον. ΈξακολουθοΟντες δέ την πρα- 
ξιν δυνάμεθα νά μεταβάλλωμεν 5λον τον μόλυβδον είς 
τήν οαιάν ταύτην κόνιν, ήτις ίσχυρώς πυρακτωθεισα 
γίνεται κίτρινος και τέλος έρυΟρά, όνομαζομένη Μινιόν. 

* ε) Έάν πυρακτώσωμεν έφ Ικανόν χρόνον Οδράρ- 
γυρον έντός φιαλιδίου (σχ. 9) φέ- 
ροντος πώμα μετά σωλήνος, έπι- 
κάθηται έπι των παρειών τής 
φιάλης κόνις έρυθρά, ήτοι και ό 
ίιδράργυρος ύπέστη άλλοίωσιν.

ζ) Έντος πηλίνου κυπέλλου 
πυρακτοΟμεν δι’ ανθράκων ψευ­
δάργυρον οδτος τήκεται, έπι δέ 
τής έπιφανείας αύτοΟ σχηματί­
ζεται φαιον έπίστρωμα. Ίσχυρό- 
τερον πυρακτωθείς δ ψευδάργυ­
ρος έξατμί-'εται, οί δέ άτμοί αύ­
τοΟ έν τώ αέρι καίονται μετά 
φλογος κυανής, παράγοντες κό­
νιν λευκήν,

Έκ πάντων τούτων συμπεραί- 
νομεν, ότι

α) τα σίγματα έν τώ άερι πνρακτονμίνα ν^ίστανταί 
άΛΛοιώσεις, ήτοι παρονσιάζονσι ^αινόμενα^ χαζα 
τά όποια νέα δ,έως σώματα παράγονται.

ϊ χ .  9.



Καΰΰκ έν τφ άέρι

β) "Οζί ηνα μεν, ώς το θειον, ό ^''ενδάργυρο^, :τα· 
ράγονοι χαι φΙόγα, ά·ΙΛα δε, ώς ό οιδτ)ροα, ό χο,·̂ ~ 
χόο., κ. τ. Λ. νφίστανται την άΛΛοίΐύΟίνανενφΛογό^.

Επειδή τά φαινόμιενα ταΟτα εΐνε άνάλογα -των φαι­
νομένων τή; έν τω αέρι καύσεως των ξύλων, των άν- 
θράκων, δνομάζομεν και ταΟτα καΰαιν των σωμάτων.

§ 4. Νόμος τοΟ άφθορον τΛς νλης των όω - 
μάτων^ Κατά τήν καΟσιν των άνω σωμάτων έπέρ- 
χεται άντώ.έεια Γ }̂ςυ^η  ̂αύτών; Προς 
τοΟτο έπι μικράς τετραγωνικής πλακος 
έκ χαλχοΟ (σχ_. 10) διά συρμάτων έξ- 
ηρτημένης, τίθενται λεπτοταται σχ_ι- 
δακες χαθαροΟ χ̂ αλχοΟ χαι ίσοστα- 
θμοΟνται. Έπειτα διά λυχνίας πυρα- 
κτοΟμεν τήν πλάκα και τον έπ αυτής 
χαλκόν, 5στις γίνεται μελας. Μετά 
τήν ψύξιν ή ζυγός κλίνει πρός τον χαλκόν, ήτοι τί> 
χαρα^θέν νέον σώμα εγένετο βαρντερον.

* Κατά τήν καΟσιν τοΟ χηροΟ παρατηροΰμεν έλάτ- 
τωσιν τοΟ βάρους αΰτοΟ, διότι τά παραγόμενα νέα σώ- 
[Λατα 8ηλ. τό Οδωρ χαί διοξείδιον τοΟ άνβραχος (ίδε Ό - 
ρυχτολ. υελ. 69), ώί αερώδη, διαχεό(εενα έν τίρ άέρι 
έξιφανίζονται. Έάν ίμως διά μέαων παραχωλΟαωμεν 
τήν απώλειαν αΟτήν, 0ά έπέλθη έλάττωαις τοΟ βάρους 
τοα χηροΟ ; Ιΐρός τοΟτο τί0εμεν έν τφ μέαω εύρέος κυ­
λίνδρου (αχ. 11) δίχτυον αιδηροΟν, χαΐ έπ' αΟτοΟ τε­
μάχια χαυστιχής ποτάααης, (ήτις έχει τήν Ιδιότητα νά 
άπορρο?ά τό χατά τήν χαΟαιν τοΟ χηροΟ παραγόμενον
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βδωρ και διοξείδιον τοΟ άνθρακος). Έξαρτώριεν τον κύ­
λινδρον διά νημάτων έκ τής μιας φάλαγγος ζυγοΟ (ώς 
έν τφ σ^τήματι), τίθεμεν ύπ’ αύτον κηρόν, ώστε τό

άκρον αύτοΟ νά ήνε σχεδόν έντός τοΟ κυλίνδρου, ΓκαΙ 
Ισοσταθμώμεν τό δλον. Έπειτα άνάπτομεν τόν^κηρόν, 
και μετά λεπτά τινα παρατηροΟμεν, 5τι δ ζυγός δχι 
μόνον δεν κλίνει προς τά βάρη, άλλα τούναντίον πρός 
τον κηρόν.

Έκ τούτων συμπεραίνομεν, δτι καχά τα φαινόμενα 
της κανσβ(ύ^ των σωμάτων εν τω άερι, και άΑΛοιύ· 
σεως αυτών ουάεμία ά:χώΛεια του βάρους αυτών έ· 
πέρ^εται.

§ 5 . *Απο<5ννβε<$ις τω ν  η α ρα χ βέντω ν  <$ωμά· 
τ ω ν ·  Τά κατά τήν καΟσιν παραχθέντα σώματα είνε
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ίλωί νέα, ή δυνάμεθα έν αύτοΓς νά άνευρωμεν τά σώ ­
ματα τά δποΓα μετεχειρίσθημεν ;

α) Έκ τγ̂ ς φαιας τοΟ μολύβδου κόνεως πλάττομεν

Σχ. 12.
δι’ δδατος σφαφίδιον, καΐ πυρακτοΟμεν αύτο διά τοΟ 
φυσητηρος έντδς βοθρίου άνθρακος- μένει έν αύτφ σφαι- 
ρίδιον μοΛνβόον.

β) Τίθεμεν ολίγον ποσον έρυθρας κόνεως τοΟ ύδραρ-

γύρου έντός δυστήκτου δοκιμαστηρίου σωλήνος φέρον- 
τος φελλόν μετά άπαγωγοΟ σωλήνος (σχ. 13), τοΟ δ-
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ποίου το άκρον έμβατττίζεται έντος λεκάνης ύδατος ύπό 
'ςό ατόίΛιον άνεστρααμένου σωλήνος. πλήρους, ΰδατος. 
Διά πυρακτώσεως ή έρνθρά κόπα τον νόραργνρον ά -  
ποσυντίθεται εις νόράργνρον, 5στις ή [χένει έντος τοα 
τωλήνος ή έξατ[Χΐζόμενος ^ευστοποιεΐται έντος τοΟ ΰ- 
δατος, και εις άεριον, το δποΓον ανέρχεται έντος τοΟ 

σωλήνος, έκδιώκον το ύδωρ. Έάν 
δέ είσαγάγω[χεν είς τον σωλήνα πε- 
πυρακτωμένον ξυλοσχίδακα (σχ. 
14), οίτος αναφλέγεται. Το νέον 
τοΟτο αέριον διάφορον ον τοΟ άέρος 
όνομάζεται όζνγόνογ.

Έ κ τούτων συ[λπερα(νομιεν, βτι 
δ μόλυβδος, δ ύδράργυρος, δ σί­
δηρος, δ χαλκός δεν έξηφανίσθη- 
σαν, ά2Λ’ έννπάρχουαν έ^τ6^τώ^ 
τζαραχθενζίύν νέων σωμάτων εν ε­
νώσει μετά τον όζυγόνον. Ητοι ή 

έρυθρά τοΟ ύδραργύρου κόνις εΤνε σώμα σύνθετον έξΟ- 
δραργύρου και οξυγόνου, καΐ ή φαιά τοΟ μολύβδου έκ 
μολύβδου και όξυγόνου κ.τ.λ. Τάο έ^ωαε^  ̂ τανταζ 
των μετά.ί.Ιων μετά τοΰ ό^,νγόνου, όνομάζομεν όξει- 
Λ α , τό δε φαινόμενον όζείόωσίν. Επομένως

όξείδιον μολύβδου ^  μόλυβδος 4- όξυγόνον
όξείδιον ύδραργύρου =  ύδράργυρος +  όξυγόνον
όξείδιον χαλκού =  χαλκός Η- όξυγόνον
όξείδιον σιδήρου =  σίδηρος 4- όξυγόνον
όξείδιον ψευδαργύρου^ ψευδάργυρος Η- όξυγόνον

Σ χ .  14.



Όξνγόνον

0 3 ΥΓΟΝΟΝ.

 ̂ 6 . Π α ρ α γ ω γ λ  οξιτγόνον. Προς σπουδήν τοΟ 
οξυγόνου παράγομεν μεγάλα αύτοΟ ποσά έκ τοΟ χΛω~ 
ρικοΰ κα.Ιίον, σώματος στερεοΟ λευκοΟ κατά φυλλά- 
ρια κρυσταλλουμένου. Προς τοΟτο πυρακτοΟμεν κόνιν 
χλωρικοΟ καλίου έντός ύαλίνου κέρατος (σχ. 15) φέ­

ροντας πώμα μετά σωλήνος, συνδεόμενου μετά έλα- 
στικοΟ σωλήνος, δστις είσάγεται ύπό κύλινδρον πλήρη 
δδατος, καΐ άνεστραμμένον έντος λεκάνης ΰδατος. Το 
χλωρικον κάλιον τήκεται, μετά ταΟτα παράγει φυσα- 
λίδας άερίου είσερ/ομένας είς τον κύλινδρον. Οΰτω δέ 
δυνάμεθα νά πληρώσωμεν οξυγόνου κυλίνδρους καί 
φιάλας τινάς.

§ 7· Ι δ ιό τ η τ ε ς  ό ξν γ ό ν ο ν · Τό δξυγόνον εϊνε άέ- 
ριον άχρουν, άοσμον, διά μεγίστης πιέσεως καί ψυ-
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ξεως ρευστοποιουμενον, παρουσιάζον τά έξης φαι­
νόμενα.

α) Πεπυρακτωμένος ξυλοσχίδαξ είσαχθεις ε!ς όξυγό- 
νον άναφλέγεται έκ νέου (?δε σχ. 14).

β) θεΐον έντος κυταλίου άναφθέν και είσαχθέν είς 
φιάληνέξυγόνου (<τχ. 16),κα(- 
εται μετά φλογος Ιαχυρας κυα­
νής παράγον τούς αυτούς λευ­
κούς και πνιγηρούς άτμους, 
ώς και έν τω αέρι καιέμενον.
Το θεΓον λοιπον έν τψ καθα- 
ρω όζνγόνω καώρετον πα~ 
ρονσιάζει τό αυτό ^αιγόμε·

Σ χ .  <β. Σ χ . 1 7 .

νον, και παράγει τό αϊτό σώμα, τό όποιον παράγει 
και έν τω άερι καιόμενον.

γ) Σπείρα λεπτοΟ σύρματος σιδήρου (σχ. 17), φέ- 
ρουσα κατά τό άκρον εναυσμα (Γσκα) άναφθέν-, είσα- 
χθείσα είς φιάλην οξυγόνου, καίεται σπινθηροβολοΟσα, 
παράγουσα σφαιρίδια μελανά καταπίπτοντα έπι τοΟ 
πυθμένος.

Έ κ των άνω πειραμάτων συμπεραίνομεν δτι τά φαι· 
νόμενα της καύσεως έντός καθαρόν όζνγόνου εϊνε 
μέν άνάΧογα πρός τά έν τω άερι, άΧΛά σφοδρότερα, 
έπομένως τό ό^νγόνον πρεπει νά νπάρχη έν τώ άέ· 
ρι, άΧ.ν ούχι μόνον, άΧ.Ιά μέτ'  ̂άΧΧον άερίον, π α ·  
ρακωΧύοντος την σφοδράν των σωμάτων κανσιν.



Άζωτον καΐ άΛρ

ΑΖαΤΟΝ ΚΑΙ ΑΗΡ.

§ 8. ’Ά ζ ω τ ο ν .  Προς άνεύρεσιν τοΟ έτερου αερίου 
■πρέπει ·νχ άφαιρέσωριεν έκ περιωρισ[Αενου ογκου άέρος 
το δξυγόνον. Προς τοΟτο έντδς βαθέος και ευρέος πο­
τηριού τίθεται όλίγον ΰδωρ, έπ’ αύτοΟ ξυλον, καΐ σπόγ­
γος έμπεποτισμένος ύ· 
πό οινοπνεύματος, τό 
δποΓον άνα^θέν έπικα- 
λύπτετοΐί άμέσωο ύπό 
κώδωνος ασφαλώς έπι· 
πωματοομένου (σ/ .̂
18]. Μετά'λεπτά τινα 
ή φλόζ τοΟ οινοπνεύ­
ματος οβέννυται, το 
δέ ύδωρ ανέρχεται είς 
τόν κώδωνα μέχρι τί­
νος. Προσθέτομεν είς τό ποτήριον ύδωρ, έως οδ τοΟτο 
φθάση είς τό αΟτό ύψος. Εντός τοΟ κώδωνος μένει 
άέριον αίρουν κατέγον τα-|-αυτοΟ. ΑφαιροΟμεν τό 
πώμα τοΟ κώδωνος και έπιπωπατώμεν 
αυτόν ταχέως διά φελλού φεροντος σύρ­
μα μεταλλικόν κεκαμμένον, φέρον κη­
ρόν άνημμένον (σχ. 19), δστις έντός τοΟ 
κώδωνος καταβιβασθεις σβέννυται. Τό 
αύτό πάσχει και καιόμενον θεϊον. Μετά 
ταΟτα άφαιροΟμεν και το δεύτερον πώ­
μα, και τίθεμεν τρίτον (σχ. ϊίΟ)^φέρον ύάλινον σωλί)-

ί *
1 9 , 2 0 .
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να, τον δποΐον φράσσομιεν διά τοΟ δάχτυλου. ΠληροΟ· 
|Αεν το ποτήριον ύδατος και άφαιροΟ(λεν τον δάκτυλον, 
τότε τό έν χφ κώδωνι άεριον έξέρχεται μετά συριγμοΟ. 
Το έναπο(Λε?ναν λοιπόν αέριον εϊνε άχρουν, άοσ(Λθν, 
ρή όιανηροϋν την καϋσιν τών σωμάτωγ και τηγ ίω - 
<ήγ, καΐ ονομάζεται άζωτογ.

Έκ τούτου αυμπεραίνομεν, ίτι 
α) ό άηρ συνίσταται έκ όνο άερίωγ τον όζυγογον 

χαΐ Γοί» ά^ώτου.
ξ) Τό ά^ωΓΟ  ̂ εΐΥ€ π:Λ€ΐότ€ρογ του όζυγόνον. Επει­

δή δέ τά γ  τοΟ κώδωνος χατείχοντο *πό τοΟ άζωτου, 
Ιπεται, βτι είς 100 μέρη άέρος τά -|-χ 100=^ί? πρέ­
πει νά ήγ6 ιϊ^ωτο»· και 20 όξνγόγογ.

γ) Το μεγ άζωτον ως μη ΰιατηροϋγ τηγ κανΟΐΥ 
μέγει άγεπαφογ, έγ ω τό όζυγογογ Λαμβάγει μέρο^ 
έγεργογ κατά τηγ καϋσιγ έγούμεγογ μετά τώγ Λ α- 
^όρ(ί)Υ σωμάτων.

 ̂9 . άίιρ είνε -ρίγρα. ΕΙνε δ άήρ μίγμα όξυ* 
γόνου και άζωτου, ή τά δυο ταΟτα αέρια είνε ατενώς 
αυνηνωμένα ώς π. χ. τό έξείδιον τοΟ Οδραργύρου, τοΟ 
μολύβδου, τοΟ σιδήρου ; Είς μέν τά οξείδια τών με­
τάλλων αί ιδιότητες τών σωμάτων, έκ τών δποίων 
ταΟτα είνε σύνθετα, έξαφανίζονται έντελώς, δι’ άπο- 
συνθέσεως μόνον αυτών άναραινόμεναι, είς τόγ άβρα 
όμως άγενρίσκομετ τάς ιΛότητας του όξ^υγογου και 
του άζωτου. Διότι συγχρίνοντες τον αέρα προς τό όξυ* 
γόνον και τό άζωτον παρατηροΟμεν, 6τι τάτρία ταΟτα 
είνε άέρια αχροα και άοσμα, ότι και δ άήρ διατηρεί
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τήν χαΟσιν των σ«ο(Αάτων διά τοΟ όξυγόνου αύτοΟ, με­
τριαζόμενης τί̂ ς σφοδρότητος αύτής ύπο τοΟ άζώτίυ. 
Έκ τών σκέψεων τούτων συμπεραίνομεν βτι ό άήρ ε?- 
νε ι ί̂γίΛα όζυγογον και άζωτον, καί ούχί ενωσις 
αΟτών.

Ό  άήρ χρησιμεύει πρός αναπνοήν τών ανθρώπων 
και τών ζώων. Επειδή το όξυγόνον διατηρεί τήν καΟ- 
σιν, έπεται, 6τι τοΟτο μόνον είνε και χρήσιμον πρός α­
ναπνοήν. ΚαΙ τ<ρ όντι μέρος τοΟ οξυγόνου τοΟ είσπνεο- 
μένου άέρος έκ τών πνευμόνων εισέρχεται εις τό αίμα 
άπορροφώμενον ύπ’ αύτοΟ, άντ'αύτοΟ δε άποδίδεται 
διοξείδιον τοΟ άνθρακος. Έν ψ δέ δ είσπνεόμενος άήρ 
συνίσταται έξ

80 μερών άζώτου 
20 μερών οξυγόνου 

δ έκπνεόμενος συνίσταται περίπου έξ 
80 μερών άζώτου 
16 μερών όξυγόνου 

4 μερών διοξειδίου τοΟ άνθρακος. 
Όπως 8έ τά έπΙ τ^ς γης ςώ«, οδτω »αϊ οί ίχβος 

άπαιτοΟσι πρός άγαπνοήγ αέρα άπερρο^ρηρβι-ον ύπό 
τοϋ ΰ<}ατο .̂ Πρός άπόϊειξιν τοΟ έν πφ ί!5«ι άπερρο- 
φημένον άέρος, Ηιχέομεν έντός φιάλης ίίωρ κατά τό 
ήμιιαυ, ταράαοοριεν πολλάκις, καί τέλος πληροΟρ.εν 
αϋτήν έντελώς καί έπιπωματοΟ(Λ.εν διά φελλοΟ φέρον- 
τος αωλΐ)να άπαγωγόν πλήρη έπίαης Οδατος (αχ2ΐ). 
Διά θεριιάναεως 6 έν τφ δδατι άήρ έξέρχεται, διά 
δέ τοΟ άπαγωγοΟ αωλήνος άνέρχεται ε!ς τόν πλήρη 5-
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ίατος άνεστραμμένον σωλήνα. Οτι δέ καί ουτος εινε 
άήρ έξ δξυγόνου καί άζωτου συνιστάμενος, βεβαιου-

μεδα, καταβιβάζοντες έν αύτψ κηρόν άνημμένον, βστις 
καίει έπί τινας στιγμάς, ώς καί έν τψ αέρι.

§ 10. Ά ντ»:ε {μενον  χημείας. Είδομεν δτι αΐ 
μεταβολαί, τάς 6ποίας τά σώματα έν τ<ρ άέρι καιομενα 
ύφίστανται, ούδέν άλλο είνε, ή ένώσεις αύτών μετά 
τοΟ έξυγόνου τοΟ άέρος, καί δτι κατά τάς ένώσεις ταύ· 
τας ούδεμία απώλεια τής ύλης αύτών έπέρχεται. Η 
έπιστήμη λοιπόν, ήτις έρευνα τάς ένώσεις καί αποσυν­
θέσεις των περικυκλούντων ήμας αντικειμένων καί τους 
νόμους, καθ’ ούς αί ένώσεις γίνονται, όνομάζεται Χ η· 
μεία, ακολουθούσα δύο όδούς, ή συνθέτουσα δύο ή 
πλειότερα σώματα, ή άποσυνθέτουσα τά σύνθετα.



ΧλωρΛοϋδρογόνον

ΧΛΩΡ10ΫΛΡ0Γ0Ν0Ν. ΤΛΡΟΓΟΝΟΝ. ΥΛΩΡ. ΧΛΩΡΙΟΝ.
§ 11 . Χ λω ριοίϊδρογόνον. (') Τό χλωριοϋδρογό- 

■»ον τοΟ έριπορίου ε’ νε ύγρόν κιτρινωπόν, καθαρόν 8έ 3ν 
είναι άχρευν, γεύαεως λίαν όξινου- αταγών αύτοΟ ίπι- 
χεομένη έπΙ Οφααμάτων έκ φυτικών χρωμάτων έρυθραί- 
νει αΟτά. Έζίαης δέ καί τ·);ν κυανήν διάλυαιν τοΟ λά- 
κμου μεταβάλλει εις έρυθράν. Τήν τοιαΰτην ένέργειαν 
όνομάζομεν ίίινο*· άκτίφασικ. Εντός δοκιμαστηρίου 
σωλήνας θερμανθέν παράγει άτριους όσμής διαπεραστι­
κής καί όξινου, οίτινες έρυθραίνουσιτόνκυανοΟν χάρτην 
τοΟ λάκμου. Τά σώματα, τά όποια παρουσιάζουσι τό 
φαινόμενον τοΟτο, όνομάζομεν όίεα.

Έάν ίπί λεπτού σύρματος σιδήρου ή έπί τεμαχίων 
ψευδαργύρου έπιχύσωμεν ύδωρ έντός σωλήνος, καί 
θερμάνωμεν, ούδέν φαινόμενου παρατηροΟμεν. Έάν 8- 
μως έπιχύσωμεν και χλωριουδρογόνον άμέσως όκα- 
πεύσσοκεοι φυσοΛίάκ; άιρίον, ό ίέ ψινδάργυροί: καί 
ό αίδηροα κατ’ οΜγοτ διαΧύοηαι,. Τό νέον τοΟτο αέ­
ριον δέν προήλθε βεβαίως έκ τοΟ ίδατος, άλλ’ έκ τον 
χΛωριονδρογόην, ύν αυαταττκδγ αύτοϋ.

ΤΛΡΟΓΟΝΟΝ.
§ 12. Π αραγω γή  νδρογόνον . Ιΐρός παραγω­

γήν τού αερίου τούτου τίθεμεν ψευδαργύρου τεμάχια

(*) ΑοΜβ ιηιιπ»1ΐς'ΐβ
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έντές φιάλης Βολφικης (σχ. 22) έχούσης στόμια δύο, έκ 
των δποίων τέ έν φέρει πώμα μετά χωνίου, μέχρι τοΟ

πυθμενος διήκοντος, το δέ ετερον σωλήνα άπαγωγόν,· 
ούτινος το άκρον κεΓται έντος λεκάνης πλήρους ΰδατος, 

και έπιχέομεν διά τοΟ χωνίου 
αραιόν χλωριοϋδρογόνον, τδ δέ 
αναπτυσσόμενον αέριον διάτοΟ 
άπαγωγοΟ σωλήνος είσάγομεν 
εις κυλίνδρους πλήρεις ΰδατος.

§ 13. Ιδ ιό τη τες . Τό αέ­
ριον εΤνε άχρουν και άοσ̂ μον.

α) Έάν είς κύλινδρον πλή­
ρη τοΟ αερίου και άνεστραμ- 
μένον (σχ. 23) είσαγάγωμεν 
κηρόν άνημμένον, δύτος σβέν- 
νυται, τό δέ αέριον καίεται 

περί το στομιον τοΟ κυλίνδρου, έπομένως αύΐό μεν ά-

1 χ .  2 3 .



'Γδρογόνον

γάπτει, δεν διατηρεί δρω^ τή»- καΰσιν τών υωμάτο>ν, 
άρα εΐνε δλως διάφορον τοΟ οξυγόνου.

ζ) Είσάγοριεν τό άίριον είς κύλινδρον περιέχοντα 
κατά τόημισυ άέρα, (χιγνύ- 
θ|Αεν καλώς, και πλησιαζο*
[Λεν τον κύλινδρον είς την 
φλόγα* τό ρ·̂ γ[>·* “Τών άερί- 
ων άνάπτει [λετά ττατάγου.
Τό [Λΐγ[Αα τοΟτο τών αερίων

ονο|Λάζομεν 
;ίροΓθϋ>·ά«·
ριογ.

γ). Πλη- Σ;-. 24.
ροΟ(Λεν κύ-
λινδρον τοΟ αερίου, ίιπεράνω 8’ αύτοΟ
άναατρέφομ .εν ετερον κύλινδρον [εή πε-
ριέ/οντα αέριον (αχ. 24). Μετά τινα 
λεπτά πληαιάζοριεν τόν άνω κύλινδρον 
είς τήν φλόγα- τό έν αύτώ αέριον ανα­
φλέγεται- ήτοι τό αέριον έκ τοΟ κάτω 
κυλίνδρου άνήλθεν είς τόν άνω, έπο- 
μένωί ειγε ΐΐαφρντιρον τον άίροο.

*δ) ΆφαιροΟμεν τόν άπαγωγόν αω- 
λήνα τής φιάλης καΐ έφαρ(εόζομεν ά- 
αφαλώς έτερον σωλήνα ορθόν άπολή- 

γοντα είς λεπτήν οπήν (αχ. 2ο). Ά φ ’ ού άναπτύ'ω,εεν 
τό αέριον έπί 13 λεπτά (έως οί έκτοπισθή δ έν τή 
φιάλη άήρ) άνάπτοριεν τό αέριον κατά τό άκρον τοΟ

Σ χ . 2 8 .
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σωλήνος. Έάν ύπεράνω της φλογός κρατήσωαεν ύάλι- 
νον χώ5ωνα ξηρόν, ούτος έπικαλύπτεται Οπό άχνης 0- 
δατος. Έκ τουτου συμπεραίνομεν, δτι το άεριογ τούτο 
έν τω άέρί καιόμεγογ παράγει νόωρ, καΐ ονομάζεται 
ώς έκ τουτου νάρογόνοκ. Επειδή δέ, ώς έκ των προη­
γουμένων γνωστόν, ή έν τ^ άέρι καΟσις γίνεται και 
διατηρείται διά τοΟ οξυγόνου τοΟ άέρος, ούσα ενωσις 
τοΟ οξυγόνου αύτοΟ μετά τοΟ σώματος, συμπεραίνο- 
μεν, δτι και ή τον ί'όρογόκον έκ τω άε'ρι χανΟίς εικε 
εκωοΊΟ αύΓου μετά τον ό^νγόκον, και δτι το νάιορ εικε 
ίκωσις όζνγόκον και ύόρογόκον' ήτοι

ύδρογόνον+όξυγόνον=υδωρ.
14. Ά π οξειδω τικ η  ενέργεια τον  ν δρ ογό - 

νον . Ά φ ’ οί τό Οδρογόνον δέν διατηρεί τήν καΟσιν,

Σ χ . 2 6 .

επεται, δτι και δέν ένοΟται μετά των μετάλλων. Και 
τφ δντι, έάν ύπεράνω σπείρας καδαροΟ χαλκοΟ διοχε- 
τεύσωμεν Οδρογόνον (σ /. 26) έπι 15 λεπτά, καΐ επειτα 
πυραχτώσωμεν τον χαλκόν, ουδεμίαν άλλοίωσιν οΟτος



•Ύδωρ __ _

ϋφίιταται. Έάν ίμως 8.οχετεύϊω(χεν θ8ρογο\ον ύπε-
ράνω τής όΗει8ωθεί(ΤΤ|? σπείρας γ Λ « 0  Ι§ 3, 6), ή [αέν 
,,ιεΓρα «ναλα,αίάνε· σέ ατίλβον σοΟ χαλαοΟ χρώ(εα, 
έξέρχοντα. δί έ·/. τοΟ σωλήνες άτιμοι, οΓτινες συ|Λπσ- 
χνούμενο. χατά τό ψυχρόν τοΟ σωλήνος ί»ρσν σχημα- 
,ίζουσ. σταγόνας ίδατος. Έ » σσάτσυ συμπεραινσμεν, 
ίτι τό ύδρογόνον δ /ι αίνον χαιόμενον άπ εΟβειας μετά 
τοΟ όξυγόνου χαράγεε Οδωρ, άλλα προσέτ.^άϊ-αφ» 
τούτο ό* τώχ σωμάτων, μετά τώγ όττοίωχ εεχε τ,»·ω- 
μενοχ, σχηματίζον ίδωρ. Τό φα.νίμενον τοΟτο δυνα- 
μεθα νά παραστήσωμεν ώς έξής

 ̂  ̂ 4- Χ“λ<<ν.

Τήν τοιαύτην τοΟ ύδρογόνου ένέργε.αν όνομάζομεν 
άιτοίειάωτική»· αύζον ίνέργεΜΥ.

ΥΛΟΡ.
*3 13. Άττοΰννθε.1χς τοΟ ίδ α τ ο ς . Ή  παραγω­

γή Οδατος χατά τήν χαΟσιν τοΟ ύδρογόνου έν τφ άέρ. 
χαΐ χατά τήν άποξείδωσεν τοΟ όξε.δίου τοΟ χαλχοΟ χε<- 
θουσεν ήμάς, δτε τό όάωμ είχε οάχβετοχ έζ νάρογοζον 
όίοχόχον. Δε· άποσυνθέσεως δ’ αΟτοΟ δυναμεθα να α- 
ναπαραγάγωμεν τά δόο ταΟτα άέρεα; Δεά βερμανσεως 
τό Οδωρ μεταβάλλεταε ε!ς άτμοΟς, οί ατμό, Ομως ψυ- 
χόμενοε ρευστοποεοΟνταε ίχ νέου Ωστε δε αχλης 
θερμάνσεως τό ίδωρ δέν άχοσυντίθεταε. Γνωρίζομεν 5-
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μιως, 5τι τά μέταλλα πυρακτούμενα ένοΟνται εύκόλως 
μετά τοΟ οξυγόνου. "Οπως λοιπόν το ύδρογόνον άφαιρε! 
τό όξυγόνον έκ των οξειδίων των μετάλλων, πιθανόν 
νά συμβαίνη και τό άντίστροφον, ήτοι και τά πεπυρα- 

κτωμένα μέταλλα 
νά άφαιρωσιτό όξυ- 
γόνον άπό τοΟ ΰδα- 
τος, άφίνοντα έλειί- 
θερον τό ύδρογόνον, 

α) Προς τοΰτο 
πυρακτοΟμεν Ισχυ­
ρότατα έντός κυ­
πέλλου σιδηρού ή­
λους έκ σιδήρου και 

εΙσάγομεν αδτους διά λαβίδος ύπό κύλινδρον πλήρη ΰδα- 
'ϊΟί. (^ ·  27),ε1ςτόν όποιον άνέρ/εται αέριον άναφλέξι-

Σ χ .  2 7 .

μον,τό ύδρογόνον,έξ άποσυνθέσεωςτοΟ ΰδατος παραγθέν.



-Γδωρ

*6) Εντός ®ωλΐ,ν·ς έϊ πορσελάνης (σχ. 28), τΐ6εν- 
τ«ι σιδήρου ήλοι ίσχυρώς πυραπτοΰμενοι, δι' αύτών 8έ 
διοχετεύονται άτριοΐ βδατος. Ό  μέν σίδηρος μελανίζει, 
σχηματίζων τό γνωστόν όξείδιον τοΟ σιδήρου, ί» δέ τοΟ 
άπαγιογοΟ σωληνος ανέρχεται εις τόν αίλυνδρον ύδρο- 
γόνον. Καί τά φαινόμενα ταΟτα δύνανται νά παραστα- 
6ώσιν ώς έξης:

(  I δδροϊόνον έλίύββώον.
 ̂ δξιί&ον Λί»·ήρ̂  )

Έκ τούτων τιειθόμεθα, ίτι τό ϋάωί» εΐΥ6 σώμα συν- 
β$ΐον έξ ύίρογόνον χαί όζυγόνον, ήτοι· 

ύδωρ =  ύδρογόνον +  όξυγόνον.

§ 46. Φ νΛ κ αϊ ιδιότητες τοΟ « δ α τ ο ς . Τό ύ­
δωρ κατά τήν συνήθη θερμοκρασίαν είνε σώμα ρευστόν, 
διά ψύξεως πηγνύμενον, καί διά θερμάνσεως έξατμιςο- 
μενον. Τό πηγαϊον καί φρεατιαΓον ύδωρ έξατμιζόμενον 
Ιντός κυπέλλου καταλείπει ύπόλοιπον έκ στερεών ού- 
σιών διαλελυμένων έν αύτώ. Τό ποσόν καί αί ούσίαι 
αύται είνε διάφοροι κατά τά διάφορα έδάφη, έκ τών ό­
ποιων τό ύδωρ προέρχεται, Τό έκ τιτανώδους έδάφους 
προερχόμενου ύδωρ, έάν περιέχη δ.αλελυμένον ικανόν 
ποσόν μαρμάρου, όνομάζεται σχΛηρίν » ω ρ ,  3ν ακα­
τάλληλον πρός έψησιν τών όσπρίων καί πρός τήν δια 
τού σάπωνος πλύσιν, παρεμποδίζον τόν σχηματισμόν 
άφροΟ, σχηματίζον μετά τοΟ σάπωνος ίζημα άδιάλυ- 
τον. Τό σκληρόν ύδωρ έντός τών λεβήτων τών μηχα-
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νών σχηματίζει στερεόν χαΐ σκληρόν έπίστρωμα έκ των 
καταπιπτουσών γαιωδών ούσιών συνιστάμενον, φθείρον 
τόν λέβητα και έπιφέρον την διάρρηξιν αύτοΟ. Ήσκλη 
ρότης τοΟ δδατος άποδείκνυται, έάν έπιχυσωμεν είς 
αύτό καθαρόν διάλυσιν σάπωνος εντός οινοπνεύματος, 
ήτις, έάν τό ύδωρ ήνε σκληρόν, θολοΟται σχηματί- 
ζουσα νιφάδας.

Τό ΰδωρ είνε σπουδαΓον διαλυτικόν μέσον πολλών 
σωμάτων. Τό θερμόν ΰδωρ διαλύει περισσότερον ποσόν 
σώματός τίνος ή τό ψυχρόν. Έάν π. χ. ε!ς ψυχρόν ΰ­
δωρ έπιρρίψωμεν ποσόν τι θει'ίκοΟ σιδήρου, μέρος αύτοΟ 
διαλύεται, μέρος δέ μένει άδιάλυτον, διά θερμάνσεως 
διαλυόμενον. Τό ψυχόμενον ΰδωρ δεν δύναται νά τη- 
ρήση έν διαλύσει δλον τό ποσόν τοΟ σώματος, οδτινος 
μέρος ήρέμα καταπίπτον σχηματίζει σχήματα κανο­
νικά, τούς καλουμένους χρνστάΛ,Ιονζ.

Πρός αποχωρισμόν τοΰ ΰδατος άπό τών έν αύτφ 
διαλελυμένων στερεών σωμάτων ύποβάλλομεν αύτό 
είςά.τόσταί«', ώς είδομεν έν τρ Όρυκτολογία (σελ. 3), 
παράγοντες τό άπεσταγι^ένον υείωρ, οΰτινος μεγάλη 
χρήσις γίνεται έν τοϊς χημείοις.

ΧΑβΡΙΟΝ.
§ 17. Π αραγωγή Χλωοτοετ. Είδομεν (§ 11), δτι 

έν τών συστατικών τοΟ χλωριοϋορογονου είνε το ύδρο- 
γόνον. Ότι δέ δεν είνε μόνον, είνε φανερόν ένεκα τής 
μεγίστης μεταξύ αυτών διαφοράς. Επομένως καΐ τό



Χλώριον

χλωριοϋίρογόνον πρέπει ώς το ΰδωρ νά ήνε σώ^χα συν- 
θζτογ. Προς άνεύρεσιν τοΟ έτέρου σώ[χ«τος τοΟ μετά 
τοΟ ύδρογόνου ήνωμένου, τίθεμεν έντ ς̂ φιάλης φερου-

σης πώμα φελλοΟ, δι’ οδ διέρχεται σωλήν άπαγωγος 
("Χ· 29), τεμάχιον όρυχτοΟ ονομαζομένου ην^οΛονσί· 
τον* έπιχέομεν ύδωρ χαΐ θερμαίνομεν. Ούδέν φαινό- 
μενον παρατηρειται. Επομένως το δ4ωρ ούδεμίαν έπε» 
νέργειαν εχει. Έάν δμως έπιχύσωμεν χλωριοϋδρογόνον, 
Αναπτύσσεται αέριον χλωρόν, χΛώριον χαλούμενον, 
δσμής πνιγηρας χαΐ δ’.απεραστιχης, διοχετευόμενον διά 
φιάλης πλυντηρίου περιεχούσης δδωρ. Επειδή δέ χατά 
τά άνω πειράματα τό χλώριον δεν περιείχετο οδτε 
είς τό ΰδωρ ούτε είς τον πυρολουσίτην, έπεται 5τι λ «- 
ριεί^ετο €̂  ̂τό χΑωροϋόρο^όνογ ά,τιοτεΧοϋγ ρίέρος των 
συοταΓ*?ίώ>* αότοϋ.

*Ρ6Γθχχ<1θ άβ Μ&η̂ αηέββ.
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§ 1 8 . Ιδ ιότη τες  χλω ρίου . Τό χλώριον είνε αέ­
ριον κιτρινοπράαινον, βαρύτεροντοΟ άέρος, διά πιέσεως 
ρευατοποιούμιενον, έντός δδατος εΐααγόαενον άπορορά- 
ταιίπε’ αύτοΟ παράγον ^^ωριοΐί)(;ο»·ίίιίωρ. Είαπνεόμε- 
νον έιιενεργεϊ δηλητηριωδώς έιι'ι τοΟ όργανιαρ,οΟ ήρ.ών, 
Ιτι δέ φθείρει τά ριάοριατα. καί χρηοιρ-ειίει ώ ; μ-έσον 
άπο7.υμαντικόν. Έάν κληρώαωμεν φιάλην διά χλω­
ρίου, είαάγοντες αύτό ώί βαρΰτερον εις τάν πυθμένα 
(ώ; έν τώ αγήματι 29) αΟτΙΙς, καί έξαρτήαωμεν έγ- 
χροα Οφάαμίιτα βε«ρεγμένα, ταΟτα έκχρωματίζονται. 
Τό χλώριον λοιπόν ε!νε με'ίοκ Λ€Όχαγτικ0Υ.

• § 19. ·Ανοείύνβε<{ις χλω ριονδρογόνου . Δυ- 
νάμεθα ένοΟντεί χλώριον καί δδρογόνον νά παραγάγω- 

|Αεν χλωριοϋδρογόνον ; 
Έντος κυλίνδρου πλή­
ρους χλωρίου χαταβιβά- 
ζορ.6ν τήν φλόγα καιομε- 
νου ύδρογόνου (σχ. 30),τό 
δποΓον έξακολου ε̂Γ καιό- 
ριενον έντος τοΟ χλωρίου 
ριετ’ άναπτύζεως άερίου 
άτι ί̂ζοντος έν τφ άέρι, 

Σχ- 30· οσμής οξείας καί διαπε-
ραατικης, μετατρέποντοί τό κυανοΟν λάκμον είς έμυ- 
βρόν. Έκ τούτων δΐ ευκόλως άναγνωρίζομεν ίτι τό 
αέριον τοΟτο εΤνε τό χλωριοϋδρογόνον. Επομένως ή 
χανϋκτον  είφοχόνου έκ ιώ χΛωρίω είκε έκωσις



Χλώριον

αΰΓών, έκ τής οποίας παράγεται, το ^Λωρίονόρογό^ 
γον, ήτοί

χλώρ'.ον -{- υδρογίνον πβράγουσι χλωριοϋδρογδνον 

χ*\ χλωριοϋδρογδνον =  χλώριον ΰδρογόνον.

 ̂20. Χ λ ω οιοά λ α ΐα . ΈξετάζοίΛεν νΟν τήν έπε- 
νέργειαν τοΟ /λωρι&ϋίρογόνου έπί των μετάλλων και 
και των ό^ειίίων αυτών.

α ’) Έπί ψευδάργυρου έντος κυπέλλου έπιγέοαεν α­
ραιόν χλωριοϋδρογόνον, τέ ύδρογόνον αύτοΟ έκλύεται 
ώ ; γνωστόν, ο δέ ψευδάργυροί κατ’ ολίγον διαλύεται. 
Μετά τήν έζάτμησιν τής διαλύσεων μένει σώαα λευ­
κόν, τό δποίον πυροκτούμενον τήκεται, ψυγόμενον δέ 
στερεοποιείται. Τί έγένετο 6 ψευδάργυροί και τί τό 
χλώριον τοΟ γλωριουδρογόνου ; Κατ’ αναλογίαν τήί 
άποσυνθεσεωί το5 ύοατοί ύπο των μετάλλων σκεπτό- 
μενοι, πρέπει νά παραδε/Οώμεν, ότι ό ψευδάργυρος 
■ηγώθη μεζά του χ^Αωρίου άντι,καταστήσας το έ<̂ ίρ’̂ ό- 
μεγον ύδρογογογ. Ωστε τό φαινόμενον έγένετο κατά 
τό σχήμα:

ί ί ' 1 /  ύδρογόνον-|-νλώριον \  ,

(ψιιΛίργνρον-Ι-χλώριον) -|- όδρογόνον έλεύθΐρον.

Τήν ένωσιν τοΟ ψευδαργύρου καί τοΟ χλωρίου όνο- 
μάζομεν γ.Ιωριοψενόάργυρογ.

€') ΈπΙ μικρών σιδηρών ήλων έντος σωλήνοί έπι· 
χέομεν άραιον χλωριοϋδρογονον· αναπτύσσεται αέριον, 
τό δποΓον διά άπαγωγοΟ σωλήνοί(σ/, 31) είσαχΟέν εις 
σωλήνα άνεστραμένον καί τϊλήρη ύοατοί, υποδεικνύε­
ται οτι είνε νδρογόνογ. Ό  σίδηρος διαλύεται έν μέρει.



Έπ'-’/έομιεν το βλον τοΟ σωλήνος έντος κυπέλλου, 
προσΟέτοαεν ετι ώστε νά διαλυθί^
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ίσον το δυνατόν ικανόν ποσόν σιδήρου, και έπειτα ά- 
φαιροΟντες τον άδιάλυτον μείναντα σίδηρον συμπυ- 
χνοΟμεν τό ύγρόν ίκανώς δι’ έξατμίσεως. .Μετά τήν 
ψύξιν σχηματίζονται κρύσταλλοι πρασινωποί. Αναλό- 
γως τοΟ προηγουμένου πειράματος, συμπεραίνομεν ίτι 
ό σίδηροα άηικαταοη]σα(: το έζερχόμε^ον ύδρογόνοτ 
ήνώθη ρετά του χλωρίου παραγαγών νέον σώμα τόν 
χΛωρίοσίδηρον κατά τό σχήμα :

παραγουσι

γ ’) Έπί όξειδίου τοΟ ψευδαργύρου έντός κυπέλλου 
έπιχέομεν χλωριοΟδρογόνον' τό όζείδιον διαλύεται έν- 
τελώς άνευ άναπτύξεως ύδρογόνου. ΔΓ έξατμίσεως τής 
διαλύσεως παράγεται τό αύτό λευκόν σώμα δ χΑ,ωρίΟ- 
^ενδάργνροο. Τό φαινόμενου τοΟτο πρέπει νά έγενετο 
κατά τό σχήμα:



Ζ^«οδίργ^ος4 ;^ ^ « ’̂ \ / δ8ρογ(ίνον+χλώρκ>ν \
\ δξείδΤον ψβυ^γύρου / "*” \ χλωριοοδρογόνον /

παράγουσι
ί  ψ€ιΛ£ρτηρον+χλώ|ίΐϋν \ (Μρ^,_|_5ϊ^,ο,).

χλ<ορ(9ψ(ΐ>δ<̂ γι>ρον /

Έπρεπε λοιπον ν’ άναπτυχθώσιν ύδρογόνον και όξυ- 
γόνον, 5περ δέν παρατηρεΐται. Επειδή ίμως τά σώ­
ματα ταΟτα δέν είνε δυνατόν νά έξαφανισθώσι κατά 
τον νόμον τοΟ άφθορου τή; δλης τών σωμάτων, ύπο- 
λείπεται νά παραδεχθώμεν, δτι τό ύορογόνον τοδ χ^ω- 
ριοϋδρογόνου και τό όζυγονον τοΟ οζειδιου τοΟ ψευδαρ­
γύρου ένωθέντα ά^ετέλεσαν ύδωρ. "Ωστε τά σώματα 
0̂ 1/ μόνο»* ένοονζαι, άτι εύ^ειαο Λ̂ε\}θΐ̂ (ι δνζα., άΛ· 
Λα καί όταν ίΙΙέρχονται έκ τών ενώσεων αύτών.

Έκ τών τριών τούτων πειραμάτων συμπεραίνοαεν, 
δτι τό γλωρ'.οϋδρογόνον έπι τών μετάλλων κα; τών ο­
ξειδίων αυτών έπενεργοΟν σ/ηματίζει νέας ένώσεις, 
καθ’ άς γο μεεα.2.έον άντικαθίστί^ν το ΰόρογόνον «- 
νονται μετά τον χΛωρίου τον χΛωρίΟϋόρογόνου, πα- 
ράγον νέα σώματα τά καλούμενα ^.ίωμ»οιί^ατα.

Άνθραξ 35

ΑΝΘΡΑ  ̂ ΛΙ05ΕΙΛΙ0Ν ΚΑΙ ΜΟΝ05ΕΙΔΙΟΝ ΑΝΘΡΑΚΟΧ.
 ̂ 21. Π αραγωγή άνθρακας, 'ϊπό τό όνομα 

άνθραξ έννοοΟμεντόν λιθάνθρακα (όρυκτ. σελ. 14) καΐ 
τόν ζυλάνθραιια, ίττις παράγεται ώς έξής- (σ/_ 32).
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Έ λ χοοαών ·/.»·. χλάδων δένδρων και θάμνων ατ,ημα* 
τίζουσι χώνον ειικαλυπτοαενον ύπο χώματος προς α­
ποκλεισμόν τοΰ άέρος. Εντός τοΟ κώνου άφίνονται

Σ χ . 3> .

δύο ό/ετοί, δ εΤ; δριζόντιος έν & τίθεται τό πΟρ, και δ 
ετερος κάθετος. Μετά συνεγη δέ έπι. δύο και τρεΓς ή- 
μέρας πυράκτωτιν τά ζύλα άπανθραχοννταί.

Εν υ.'.κρω δέ καταδεικνύομεν την άπανθράκωσιν 
ταύτην πυρακτοΰντες τεμάχια μικρά ςύλου έντός σί­
δηρου τηγάνου, δπότε παράγονται άέρια εύ·ρλεκτα, με- 
νει δέ μετά τό τέλος τοΟ πειράματος έντός τοΟ τηγά­
νου τό πλεΐστον τοΰ ζύλου ώς ά/θραζ. Τό αύτό φαινό- 
μενον παρουσιάζεται, εάν πυρακτώσωμεν άλευρον, ζάκ- 
χαρι, ζη?ά τεμάχια κρέατος, αίμα κτλ. Εκ τούτων 
συμπεραίνομεν, βτι αΐ ^ντικαί καί ζωϊκα'ι ούσίαί ά" 
ποζεΛονγζαι «ατά τό π-ΙεΧσζον έζ ά^θ()ακο^. Καί δ 
μέν έκ φυτικών ουσιών παραγό^ενος ονομάζεται ^νζζ· 
κός, δ δέ έχ ζωικών ζωϊκώζ άνθραζ.*

♦ ΟΙΐίΐΓΐϊοη &ηίιη»1.



Άνθραξ

§ 22. Ιδ ιότη τες  του ανθ«ακ<*ς. 0  ουτικος 
χαί ΐ8ίω,- 6 ζωϊκίί άνθραξ ώί λίαν τιορώίης είνε χρή- 
αιμιος έν βιουιτ)7.ανίίί κυρίως πρός Ικ/ρωματιαμόν 
τής ζακχάρεως, καί κρός κάθαραιν όντωίών καί επι­
βλαβών προς πόσιν ύοάτων δι'άνθρακος διηθούμενων.

α') Έάν άναταράξωαεν όγ/.ρουν οίνον μετά ζωϊκοΟ 
άνθρακος, θερμάνωμεν καί είτα διηθήαωμεν, τό διή- 
θημα είνε άχοουν.

β ’) Έάν δΟτοσμον 5δωρ (π. χ. '3δωρ, εντός τοΟ 6- 
ποίου ήσαν άνβη) θερμάνωμεν μετά ζωϊκοΟ άνθρακος, 
καί διηΟήσωμεν, τό δήθημα είνε άοαμον.

Έκ τούτου συμπεραίνομεν, 5τι δ ανθραξ εχει τήν 
Ιδιότητα >·ά ά,ΎΟρροφιΙ χαί νίι συγχρατή χρωματί- 
ατιχάκ χηΐ Μ ό ι κ  ν.Ικ . Μετά αυχνήν δμως χρήαιν 
δ άνθραξ άπόλλυοι τήν δύναμιν αύτοϋ ταύτην, διότι 
0ΐ πόροι αύτοΟ πληροΟνται ύπό τών ίν αύτοΓς έγκλειο- 
μένων ούαιών. Αι' ίαχυράς δέ πυρακτώτεως άπανθρα- 
κοΟνται καί αΰται, δ δέ άνθραξ γενόμενος έκ νέου πο­
ρώδης ανακτά την απορροφητικήν αυτοΟ δυναμιν.

Ι 23. Αιοξίί&ιον άνθρειιιος. Ό άνθραξ, ώςγνω­
στόν, καίεται έν τώ αέρι, ή δέ καΟσις αύτοΟ κατ' ανα­
λογίαν θά !>ί ενωσις τον άνθραχος μετά τοϋ όζνγό- 
γον ιοΰ. άέροο καί παραγωγή αερώδους σώματος.

Πρός σπουδήν τούτου πυρακτοΟμεν αραιόν ξυλάν­
θρακα έντός σωλήνες διοχετεύοντες έκ φιάλης λίαν 
βραδύ ε̂Ομα οξυγόνου (οχ. 33), και είσαγοντες τό πα- 
ραγόμενον τής καύσεως δι' άπαγωγοΟ σωλήνος έντος
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κυλίνδρου. Το κατά τήν καΟσιν τοΟ άνθρακας παραγό- 
[Αενον άέριον, εινε ά/ρουν, άοσμον ονομαζόμενον άιο·

ζείάιογ το 
κοο, ήτοι

ενωσιο όζνγόνον καί ά^θρα“

δίοξίβιον τοΰ £νΟραχος =  ίνΟραξ -|- δξυγιίνον.

α') Κηρός άνημμένος είσα·/θε1ς είς κύλινδρον πλήρη 
διοξειδίου τοΟ άνθρακος σβέν- 
νυτοι. Επομένως τό όίοζεί- 
όίον τον άνθρακος άέν διαττη- 
ρεΐ Γ»)» κανσιγ.

ζ') Έάν ύπεράνω κυλίν· 
δρου ένθα καίεται κηρός άνα- 
στρέψωμεν ετερον κύλινδρον 
(σ/. 34) πλήρη διοξειδίου τοΟ 
άνθρακας, δ >̂ ηρ5ς σβέννυταΓ 
δ'.οτι το διοξείδιον τοΟ άνθρα-



Δ\οξβίδκ>ν δνθραχος

κο; έ/.·/ύν£ται ώ ; ~.ο ί5ω? έχ τοΟ άνω κυλίνδρου εΙς 
ιόν κάτω, έπομ-ένω; α η  /δαριβροι- ΓΟϋ άεροί·

γ') ΕίσαγόμΕνον -:ό διοξείδιον τοΟ άνθραχοί ίντό; ΰ- 
δατο; χρωματισμένου διά λάχμου (σχ.38) άπορ^οφάται,

τό δέ ΰδωρ λαμίάνε. γεΟοιν όπίξινον χχι σροσεραν χαι 
ίντίδρασιν όξινον γενόμενον έρυΟρόν. Αιά βερμανσεω,- 
δέ τέ άπορρο,τ,βέν διοξείδιον τοΟ άνθραχορ έξαεροΟται, 
τό δέ δδωρ άπόλλυσι τήν όξινον αύτοΟ ιδιότητα, γινο-

" ^ Τ ; » ν ο ν τ ό  αέριον (οχ.3Κ;έντόε χα8αράεδια-
λύαεωί άσδεοτούγου ΰδατος* έπ.φέρει Οολωσιν αυτής. 
Τό,ιείραυια τούτο έταρμέίομεν Ιαάχ.ς θέλομεν να α- 
•κοδείξωμεν, δτι αέριόν τι ε!νε διοξείδιον^οΟ ανβραχος.

ε') ·Τδω? έ/ον άτερροφημένον διο,ειοιον τοΟ ανβρα­
χος ε!νε τέοια^ν χαί άελαίές. Ζώον δμως εΐααχβεν είς 
φιάλην πλήρη διοξειδίου του άνβραχο; αποβνηαχει. Εχ 
ΐοϋτου συαπεραίνομεν, ότι τό Λοί-ίΛοπ τοέΤ ,.νβρα-

αντί, «αθ ' έαντό ίέ.· εί.-ε ί.μητηριώιίες, ένερ-,-εϊ 

.Π η,ίπ ίί παραγωγ-.ι « ί« '' !«·
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δ[Α(ι)ί έπιβλαβώί έπι τοΟ οργανεσμοΟ, ώς παρακωλύον 
την αναπνοήν.

Το διοζειδ'.ον τοΟ ανΟραχος άπαντα και έν τή φύσει 
έκ τοα έδάφους ε?ς τινα μέρη έξερ/όμενον, ετι δέ ανα­
πτύσσεται έντος ύπογείων, ένθα ζυμοΟται δ οίνο;, ά­
παντα δέ καί άπερροφημένον έντέ; ύγρών π,·/, έν τ^ 
ζύθφ. Τδ ποσον τοΟ άπερροφημένου άερίου έξαρτάται 
έκ τής πιέσεω;· τούτης οέ αιρόμενη; άνερ/εται το 
πλεονάζον διοξείδιον τοΟ α'νΟροκος έν εΓδει φυσαλίδων 
παράγον τον άφρον των άφριζόντων ποτών. Διοξείδιον 
τοΟ άνθρακος άπαντα έπίση; καί έν τώ άέρι (ίδε όρυ- 
κτολ. οελ, 63; παραγομενον κατά τήν καΟσιν των αν­
θράκων καί των ξύλων, κατά τήν άναπνοήντώνζωων, 
καί κατά τήν σήψιν των οργανικών ουσιών, φυτικών 
καί ζω'ίκών.

§ 24· Άποϋννθεείες τον 5ιοξειδίον τοΟ αν« 
θρακος ντϊδ των φυτών. Ά φ ’ ου κατά τήν καΟσιν 
καί τήν άναπνοήν κατανολίσκεται οξυγόνον, ώ ; είδο- 
μεν, και παραγεται διοξείβιον τοΟ άνθρακο;, επεται, 
δτι το διοξίίοιον τοΟ ανθρακος θά πλεονάζη έν τώ άέ­
ρι, δ δε τοιοΟτος άηρ θά ήτο έπιβλαβής είς τά ζψα. 
Και δμω; τοιοΟτον τι δέν συμβαίνει. Τί ΰφίσταται 
λοιπδν τό συνεχώς παραγομενον διοξείδιον τοΟ άνθρα­
κος ; Είδομεν, δτι τά φυτά συνίστανται κατά το πλεΓ- 
στον έξ άνθρακος, έπομένως πρύς Ζ{)θψψ· αέτών καΐ 
ανζ·ησιγ άπαιτονοί μεγάΛα .τοσά άτθ(}α}ίθζ.. ΚαΙ 
μέρος μέν αύτοΟ παραλαμβάνουσιν έκ τοΟ έδάφους  ̂
μέρος δέ έκ τοΟ άέρος ύπό μορφήν διοξειδίου τοΟ άν·



Διοξείδιον δνθρακος

θρακο;. Προς άτϊόίειζιν τοΟ τελευταίου τούτου έκτε- 
λοΟ[Αεν τό έξης πείρααα.

Έντος ποτηρίου εύρέος περιέχ_οντος ΰοωρ είσαγομεν 
οιοξείδιον τοΟ άνθρακος μέχρι κορεσμοΟ τοΟ υδατος. 
Έτΐειτα τίθεμεν φύλλα άγριου καροάμου είς ενυορα 
μέρη φυομένου, τά οποία έπι- 
καλύπτομεν διά μεγάλου ύα- 
λίνου -χωνιού (σχ. 36], φέρον- 
τος σωλ·?|να ύάλινον πλήρη 
ΰδατος. Έκτιθέντες την όλην 
συσκευήν εις τό ήλιοκόν φως 
παρατηροΟμεν είς την φιάλην 
φυσαλίδας αερίου άνερχομένου 
έντός τοΟ σωλήνος καί πλη- 
ροΟντος αΰτόν, τό όποιον διά 
πεπυρακτωμένου ξυλοσχίδα- 
κος άποδεικνύομεν, 3τι είναι 
ο^υχονοϊ', ένώ τά έν τιρ ΰδα* 
τι ανθρακικόν όξύ μετά χρόνον 
έντελώς έξαφανίζεται. Έκ τούτου συμπεραίνομεν δτι 
ϊά χΛωρά των φυτών όργανα όιλ τηο έπενεργείαί; 
τον ήΜακοό ψιντοο άποσντβάοναι το όιοξείάιογ τον 
άνθρακοο έκ.Ιύοντα τό ά/:υγόνθΥ. Έπο[*ένω; τό κατά 
τήν καοαιν καί αναπνοήν καταναλισκό|κενον όξυγόνον 
τοΟ άέρο; άνανεοΟται, άπο5ι«ί|ΐενον εΐί τόν αέρα δι’ 
άποαονθέσεως τοΟ 3ιοξει8ίου τοΟ άνθρακος ύπό των φυ­
τών. Ουτω δε αχη[κατίζεται 6 έζής κύκλος Τά ζφα 
καταναλίσκουσιν οςογόνον άποδιδοντα Οιοζείόιον τοΟ

3 6 .
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άνθρακος, τοδποΐον παραλαμβάνοντα τά φυτά άποσυν- 
Οετουσιν άποδίδοντα είς τον αέρα το έξυγόνον.

δξογόνον

X
ζωα

&οξιί$(ον £ν6ραχος

§ 25 . Ά η ο ξ ί ί δ ω τ ικ η  τοΟ α>>θρακος ένέογεια .
Ά φ ’ ού ί: άνθραξ ένοΟται μετά τοΟ έλευ6έρου οξυγό­
νου, δύναται ώς και τό ύδρογόνον, νά αφαίρεση αΟτο 
και έχ των ένώσεων αυτοΟ π. γ . έκ τοΟ οξειδίου τοΟ 
^αλκοΟ, τοΟ σιδήρου, τοΟ ψευδαργύρου κτλ. ; Προς 
τοΟτο μιγνύομεν όλίγην κόνιν άνθρακος μετά οξειδίου 

τοΟ γαλκοΟ,τίθεμεν τδ 
μίγμα έντός δοκιμα­
στηρίου σωληνος φέ- 
ροντοο άπαγωγον σω­
λήνα (σχ.37’) είσαγό' 
μενον έντος διαλυσεως 

"Κ* άσβεστούχου υδατος.
Δι’ ίσχυρας πυρακτώσεως παράγεται αέριον έπιφέρΟν Οό- 
λωσιν τοΟ άσβεστού^ου ΰδατος, ήτοι διοξείδιον τοΟ άν­
θρακος. Μετά τό τέλος τής άναπτύξεως αύτοΟ, έξάγομεν 
τό έντός τοΟ σωλήνος, τρίτομον αύτό εις κόνιν, και 
έπιρρίπτομεν αυτήν εις ύδωρ. Ό πλεονάζων άνθραξ έ* 
πιπλέει έπι τοΟ ΰδατος καί άφαιρεΓται. Μετά δύο ή 
τρεις αποπλύσεις δι’ υδατος μένει εις τον πυθμένα κό-
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νις έρυθρά έκ χαλκοΟ. Έκ τούτου συ[κπεραίνομεν, 
όη  ό άνβραί ώο καί τό νόρογόνοτ άίραψβΐ το όξνγό-  ̂
κοκ έχ τϋγ  ίκώοεω.· αύζοϋ παρά^ων όκζείο'ιον τον 
α^^ρα«ο^, χατά το ■

(̂  &0ξίβι« ανβ̂ χος
Ή  άποζε.οιωτική αΟτη ενέργεια τοΟ άνθρακοο έφαρ- 

μόζεταε καΙ έν τίί μεταλλουργία αρόί καραγωγήν τών 
μετάλλων έκ τών οξειδίων αυτών, ώς ορυκτών έν τ^ 
φύσει εύρισχομενων.

§ 26. Μονοξείδχον το6 ανθοακος. Επί στιβά- 
δος καιομένων ξυλανθράκων παρατηροΟμεν φλόγας 
κυανάς, καί μάλιατα δταν τό ε̂Ομα φοΟ αερος είνε Ρρα- 
δΟ. Γνωρίζομεν δέ ίτι τό κατά τήν καΟαιν τών ανθρά­
κων παραγόμενον δ.οξείδιον τοΟ άνθρακο; δεν καίεται,
έπο[χένω; τό «αιόρεκο»· ϊοδΓο αέριον πρέπει να \\νε
διάφορον τοϋ διυ^ειδίον τον άνΰραπο^. Επειοή 3έ 
αί κυαναί φλόγε; αναφαίνονται έπί τών ανω στρωιχα- 
των τών ανθράκων, συρ.περαίνο ι̂εν, βτι το εί; τας κά­
τω στιβάδας παραγό(λενον διοξείδιον τοΟανθρακος διερ- 
χόμενον τάτ άνω πεπορακτωρ-ένας πρέπει να ύφισταται
άλλοίωσιν. ^

Πρός Ρεδαίωαιν τούτου κληροΟμεν Οιά τεμαχίων 
ξυλάνθρακας (κυρακτωθέντων κρώτον έντός αιδηροΟ τη­
γανιού κρός άκοδίωξιν τοΟ ΰδατος) δύστηκτον ύάλ.νον 
σωλήνα καί συνδέομεν αύτόν άφ’ Ινός μέν μετά φιάλης
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πλήρους διοξειδίου τοΟ άνθρακος, ά®’ έτέρου δέ μετ’ 
άπαγωγοΟ σιολήνος είοαγομένου Οπο κύλινδρον πλήρη 
ύδατος (σχ 38). Ά φ ’ οδ πρώτον πυρβκτώσωμεν ίσχ_υ- 
ρώς τους άνθρακας έπιγέοντες εις το -/ωνίον βραδέως 
ύδωρ έκδιώκομεν τό διοξείδιον τοΟ άνθρακος, το 6ποΓον

κατά λίαν βραδύ ε̂Ομα διέρχεται τούς πεπυρακτωμέ- 
νους άνθρακας, είς δέ τον κύλινΟρον ανέρχεται αέριον 
πληροΟν αύτόν. Τό αέριον τοΟτο άνάπτει καιόμενον 
μετά φλογός κυανής, έπομενως ε?νε τό αύτό, τό δποΓον 
καίεται καί έπί τής έπιφανείας των πεπυρακτωμένων 
ανθράκων. Έάν έντός τοΟ κυλίνδρου, ένθα έκαύσαμεν 
τό αέριον, έπιχύσωμεν καθαρόν άσ?εστοΟ/ον ΰδωρ, 
τούτο θο'/οΟται, ήτοι γο άναφΑεχθε^· άερι,ον παρη- 
γαγβν διο^είΰιον τον άνθρακοο κατά τό σ/ήμα : 

Ιίρ,ο.+β'η*,» παράγουσι )
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Το αέριον τοΟτο δεν ε?νε ούτε άνθραξ, διότι οδτος 
δέν έξαεροΟται, ούτε διοξείδιον τοΟ άνθρακος. Έζειδή 
δ{χως καιό(Αενον (Λετά τοΟ οξυγόνου παραγει Οιοςειδιον 
τοΟ άνθρακος, επεται, δτι πρέπει νά '̂ νε βνωσίς τον 
άνθρακοα μετά ο Ιιγωτεμον .τοσοϋ όξνγόνου παρά το 
άιοξείόων, ονομαζόμενον μονοξείόιον τον άνθρακοο.

Τό μονοξείδιον τοΟ άνθρακο; εισπνεόμενον έπιφέρει 
πόνον της κεφαλήν, χόπωτιν τών μελών, ζάλην, λιπο­
θυμίαν καί τέλος τον θάνατον. Επειδή δέ σχ_ηματίζε- 
ται κατά τήν ατελή καΟσιν τών ανθράκων, οιά τοΟτο 
τά ανοικτά πύραυνα οέν πρεπει νά εΐααγωνται εντός 
κλειατοΟ δωματίου, πριν εντελώς άναψωτι. Επίσης 
δέ και ή κλείς τών θερμαστρών, ένθα καίονται λιθάν­
θρακες, πρέπει νά διατηρήται ανοιχτή, άλλως ενεκα 
τοΟ μή σ̂ οδροΟ ρεύματος τοΟ άερος τό σχ_ηματιζομε· 
νον μονοζείδιον τοΟ άνθρακος δεν καίεται, άλλα Οια- 
χέεται διά τών ^ωγμών τής θερμάστρας έντός τοΟ δω­
ματίου έπενεργοΟν όηλητηριωδώς επι τής >,ωής.

§ 27. Κεκορείίμίναι και μη κεκορεείμεναν έ· 
νώίίεις. Ό άνθραξ λοιπόν σ/ηματίζει μετά τοΟ οξυ­
γόνου δύο ενώσεις, τό μονοξείδιον καΐ τό διοξείδιον τοΟ 
άνθρακος, άμ̂ ρότερα άερια αχροα και αοσμα. Και το 
μέν διοξείδιον τοΟ άνθρακος δέν καίεται, άρα οίν δύνα- 
ται νά προσλάβή και έτερον όξυγόνον, και ονομάζεται 
χεκορε'τμεπ} «̂ ■ω(7ι ,̂ ένώ τό μονοςείοιον καίεται, ήτοι 
δύναται να προσλάβη καί έτερον ποσόν οξυγόνου, καΐ 
όνομάζεται άκόρεστοο 6^ωσί .̂
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ΦΑΟΞ. ΦαΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΘΕΡΜΑΝΣΙΣ

 ̂ 28. Φ λ όξ. 'Π καΟσις των διαφόρων σω[χάτων, 
ήτοι ή (ίβτά τον υζυγόνον «νωσις αύτώγ συγοόενεται 
τιάττοτε νπο 0ερ^όττ]τοο., κατα το πΧεΧ<ηογ δε 
καί νπο ^.Ιογόο. ΈνταΟΟα ττρόχειται νά έξετάοωμεν τί 
τό ιιαράγον τήν φΧόγα των ζνλων, τοΟ χτ]ροΟ, τοΟ έ- 
λαίουχαΐ τοΟ -τετρελαίου. Κατά τήν άτεανθράχωσιν τών 
ξύλων, είδομεν, βτι παράγονται αέρια εύφλεκτα χαΐ 
άνθραξ. Κατα τήν χαΟσιν λοιπόν τών ξύλων ή τά αέ­
ρια παράγουαι τήν φλόγα, ή ό άνθραξ, ή και άμφότερα.

α’) Άπογωρίζομεν τά αέρια άπό τοΟ άνθραχο; δι’ 
άποσυνθέσεως ξύλων πυραχτουμένων έντος δοκιμαστη­
ρίου σωλήνος φέροντο; άπαγωγόν σωλήνα, άπολήγον-



Φλ6ξ

τα Οπο ετερον σωλί^να άνεστραμμιένον πλήρη ΰοατος 
[σγ. 39), έν τω δποίψ ανέρχονται τά άέρια. Καί τάμέν 
αέρια καιόμενα άνάπτουσιν μετά φλογος κυανής, ένώ 
6 έν τω σωλήνι έναπομείνας άνθραζ καιόμενος πυρα- 
κτοΟται μόνον μή παράγων φλόγα.

€') Έάν έντές αιίηροΟ τηγάνου ::υρακτώτωμεν 
στεατόκηρον {σχ. 40), οδτος τήκεται, παράγει ατμούς 
αερίων πυκνούς, οίτίνες άναπτομε- 
νοι καίονται μετά φλογός ίσχυρώς 
φεγγοβολούσης. Έκ τούτων συμπε- 
ραίνομεν μετά βε^αιότητος, ότι -η 
φΛοζ βίναί πα^αγύ^ενον καιο^έ·
Υ(ύΥ άερίων.

ΠόΟεν δέ προέρχεται τό φεγγοβό­
λον τής φλογός ; Έάν τά άέρια μό­
νον καιόμενα έφεγγοβολουν επρεπε 
και .ήφλόξ τοϋ καιομένου ύδρογό- 
νου τοΟ οινοπνεύματος νά φεγγο­
βολή, 5περ δεν συμβαίνει· ή φλοξ 
καί σχεδόν αφανής, 
την λεπτήν κόνιν

Σ χ . 4 0 .

; αυτών εινε κυανή 
Έάν δμως έπιρρίψωμεν εις ταύ- 
άνθρακος, φεγγοβολεΓ, έκ τοΟ 

όποιου συμπεραίνομεν, δτι ή της φΛογο^ των
«αιομενων άερέων προέ^^εχαι εκ πυρα^εώσεως στβ- 
ρεώ>* σωράτω)· έν αυτή. Εντός λοιπόν τής φλογός 
τοΟ κηροΟ, τοΟ έλαίου καί πετρελαίου πρέπει νά ένυ- 
πάρχη στερεόν σώμα πυρακτούμενον. Και τφ οντι, 
έάν είς την φλόγα τοΟ κηροΟ ή των ξύλων, ή τοΟ πε­
τρελαίου έπιθέσωμεν ψυχράν ύαλον, έπικάθηται έπ’
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άύτ· ;̂ λεπτότατη λόνις άνθρακος, ιίΓ̂  ̂πν{^ακτονμε ’̂η 
<ρε|Ί*6ΐ.

Ίνα άνεύρωμεν εκ τίνων συνίστανται τά άέρ·α τά 
παράγοντα την ^λογα τοΟ κηροΟ και τών ζι/λων, έζε· 
τάζοιΑεν την φλόγα τοΟ κηροΟ (α/_· 41]. Είς ταυτην 

διακρίνοριεν έν τώ μ.έσω σκο· 
«τεινον κώνον (α). Έάν δ'έν- 
τος αύτοΟ κρατήσωαεν σω ­
λήνα κεκαααένον, άνέρ/ον- 
ται έν αύτώ πυκνοί άτμιοι 
αερίων, τά όποΓα αναφλέ­
γονται κατά τό στόαιον τοΟ 
σωλήνος. Και ταΰτα είναι 
τά κατά την άποσννθεσι,ν 
τον κτ\(>οΰ :τα()αγό^ιεγα αέ­
ρια. Έάν εΐζ την φλόγα 
ταΰτην θέσω(Αεν ψυχράν 

(3αλον, έπικάθηται έπ'ι ταΰτης λεπτότατη κόνι; άνΟρα- 
χος, βστι; πρέπει νά περιείχετο έν τοϊ; άεριοΐί ήτοι τά 
έκ τής άποσννθέσεωο τον κηρού παραγ'όρενα άερια 
ίτρε.τει γά περίεχωσι,ν άνθρακα. Επειδή οέ ό άνθραξ 
δέν έξαεροΟται, έπεται, δτι τα αέρια πρέπει νά συνί- 
στανται έί άνθρακοο ηνωρένου ρεθ' έτερον σώρατος. 
Ίνα άνευρωαεν τοΟτο, κρατοΟαεν ύπεράνω τής φλογος 
τών καιοιχένων άερίων ξηρόν ποτήριον, τό δποΓον έπι- 
καλΰπτεται ΰπό ά/νης ΰδατος. ΙΙρός σ/ηαατισαάν ί- 
|Α.ως δδατος άπαιτεΓται, ώς ·ρ»ωστόν, ύδρογόνον και ό- 
ξυγόνον. ^ α̂ι τό μεν όξυγόνον προέρχεται έκ τοΟ πέριξ

. 41.



άέρος, το δέ Οορογόνον πρέιίει νά περιείχετο έντός των 
εύφλεκτων αερίων. ΤαΟτα λοιπον πρέπει νά συη'σταν- 
ϊαε ό,γθ^αϋοο. καί νόρογόνον. Επειδή δέ ταΟτ* 
παρήχθησαν δι' άποσυνθέσεως τοΰ στεατοκήροι», επε- 
ται, δτι ούτος συνίσταται τούλάχιστον έξ άνθρακος 
και ύδρογόνου.

Τά κατά τήν άποσυνΟεσιν τοΟ κηροΟ, των ξύλων 
καί τοΟ έλαίου παραγόικενα «έρια είνε δύο' τό Μβθά· 
ΥΙΟΥ καί το Αίθν.Ιένιον.

Τό Μεβάνεον καί έ.Ιώδεα άέριον καλούμενον, άπαν· 
τα είς μέρη τελματώδη, παραγόμενον κατά τήν αήψιν 
φυτικών ούσιών. Δι’ άναταράξεως τής ίλύος τέλματος

Φλόξ 49

ανέρχονται φυσαλίδες τοΟ αερίου τούτου πληροΟντος 
φιάλην πλήρη ΰδατος καί άνεστραμμένην, φέρουσαν 
κατά τδ στόμιον αύτης εύρύ γωνίον (σχ. 42). Τδ μεθά- 
νιον παράγεται καί κατά τήν πυράκτωσιν των ξύλων 
καί λιθανθράκων. Είνε αέριον άχρουν, άοσμον, συνιστά- 
μενον έξ άνθρακος καί ύδρογόνου, άνάπτει εύκόλως,

4
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υιετά τοΟ άέρος §έ [Αίγνύαενον αποτελεί μίγιχα εύφλε- 
κτον χαι έκπυρσοκροτικόν. Το μεθάνιον άπαντα καιέντος 
τών λιθανθράκων έν τοίς άνθρακωρυχείοις, έκχεόμιε- 
νον δέ έν αύτοΓς, και μετά τοΟ άέρος μιγνύμενον, πα­
ράγει έκπυρσοκροτικον μίγμα, το δποϊον άναολεγόμε- 
νον παράγει αέρια μεγίστης έκτακτικης δυνάμεως, κα- 
τακρημνίζοντα τά άνθρακωρυ/ειον. Προς πρόληψιν τοΟ 
κινδύνου τούτου μεταχειρίζονται οί έργάται τήν ασφα­
λιστικήν λυχνίαν τοΟ Δαίβυ (ίδε Όρυκτολογ. σελ. 21).

Τό Αιθί'λένιον παράγεται έπίσης κατά τήν πυρά- 
κτωσιν Οργανικών ούσιών [κηροΟ π. χ_.) μετά τοΟ προη* 
γουμένου αερίου μεμιγμένον. Είνε άέριον άχρουν, συ- 
νιστάμενον έξ άνθρακος και Οδρογόνου, χαιόμενον μετά 
φλογος λαμπρας.

Συνοψίζοντες τά μέχρι τοΟδε, συμπεραίνομεν, δτι
α*] Κατά τήν διά πυρακτώσεως άποσύνθεσιν των 

ξύλων, τοΟ κηροΟ, τοΟ έλαίου παράγονται τά βύο αέ­
ρια, το μεθάνιον και αίθυλένιον, έξ άνθρακος και ύδρο- 
γόνου συνιστάμενα.

β*) Τά αέρια ταΟτα θερμά είς συνάφειαν μετά τοΟ 
δξυγόνου τοΟ άέρος έρχόμενα, άποσυντίθενται εΐςύδρο- 
γόνον, τό δποΓον χαιόμενον παράγει ύδωρ, και είς άν­
θρακα, οστις πυρακτον^ί^ο^ καΐ τέλος καιό-
μενος παράγει διοξείδιον τοΟ άνθρακος.

Ρ 29. Φωτι<$τεκά μεεία. Τά προς φωτισμόν έν 
τφ βίω χρήσιμα μέσα προέρχονται ή έκ φυτών ή έκ 
ζφων, τά μέν είνε στερεά, ώς δ κηρός, τά δέ ^ευστά, 
ώς τό ελαιον καί πετρέλαιον, τά δέ άέρια, ώς τό άεριό-
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φως (περί ου Γίε Όρυκτολογ. υελ. 16). Ή φωτιστική 
δύναμις τής φλογος έξαρτδται έκ της σνστάσεΐύς των 
^2εγομενων άερίων καί έκ τον ρεύματος τον άερος.
Οσον περισσότερον ποσόν άνθρακος παράγουσι τά αέ­

ρια, τόσον και ή φλοζ αύτών εινε ίσ^ υ̂ροτέρα. Έκτος 
τούτου έάν τό ε̂Ομα ήνε βραδύ, καΐ ή καΟσις δέν γί- 
^εται τελεία, και ή θερμοτής τής φλογος είνε ταπεινή, 
ό δε παραγόμενος άνθραξ μή πυρακτούμενος Ισ τ̂υρώς, 
παραγει φως ασθενές καί έρυθρωπόν, μή καιόαενος δε 
έντελώς ανέρχεται σχηματίζων τήν αιθάλην. Έάν δε 
τό ε̂Ομα τοΟ άέρος ^νε σφοδρότατον, τότε ή κοΟσις 
τοΟ παραγομένου άνθρακος γίνεται ταχύτατα, ή δέ 
φλόξ καθίσταται κυανή και σ/εδον αφανής. Έκ τούτων 
έπεται, δτι Γνα ή φλόξ φέγγη ίσχυρώς, πρέπει καί το 
ποσον των παραγομένων αερίων καΐ τό προς καΰσιν ά- 
παιτούμενον έξυγόνον νά τακτοποιηθώσιν ούτως, ώστε 
και ίκανη ποσότης άνθρακος νά παράγηται., καί 
π.Ιειΰτερον χρόνον νά :τυρακτονταί καί τέλος, έ^τε- 
Λώς νά καίηται. ΤαΟτα δέ πάντα συμζαίνουσιν είς τήν 
λυχνίαν τοΟ πετρελαίου διά των κάτω κειμένων οπών 
και τοΟ Ιπιτιθεμένου κυλίνδρου, διά των όποιων διατη­
ρείται συνεχές ε̂Ομα άέρος.

8 30. Θέθ(ΐαν<ϊις· Ή κατά τήν καΟσιν των σω­
μάτων μετά τοΟ οξυγόνου παραγομένη θερμότης εχει 
σπουδαιοτάτην έν τψβίω έφαρμογήν. Δι’ αύτής παρά- 
γεται 6 άτμος  ̂ κινών τάς μηχανάς, τούς σιδηροδρό­
μους καί τά άτμόπλοια, δι’ αύτής γίνεται ή τήξις των 
μετάλλων καί ή κατεργασία αύτών, οι' αύτής οέ καί τ
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θέριχανσι; των οίχιών. Αί πρ&ς παραγωγήν θερίΛοτη- 
τος χρήσιμοι υλαι είνε ζύλα, ξυλάνθραξ, λιθάνθραξ, 
και φρυκτάνθραζ. Ή 5έ άξια τής καυσίμου ΰλης έξαρ- 
ταται έκ τοϋ ,τοσου τήο καζά την καΰσιν παραγομε· 
νης θ€ρμότηζο^, τονζο όέ έκ τον ποσοΰ τον άνθρακοο 
και νόρογόνον των την καύσιμον ν.Ιην άποτεΛονντων 
σωμάτων. Διότι δ άνθραξ καί τό ύδρογόνον μετά τοΟ 
όξυγόνου καιόμενα παράγουσι τήν θερμότητα. Τό §έ 
έντός των καυσίμων ύλών περιεχόμενον ΰοωρ, έπειδή 
προς έξάτμισιν άπαιτεΓ θερμότητα καταναλίσκον αύ- 
τήν (ίδε Φυσικήν  ̂ 24), έλαττόνει τό ποσόν αύτής.Ε­
σφαλμένη λοιπόν είνε ή ιδέα τής καταβρέξεως των 
καυσίμων ύλών πρός παραγωγήν μεγαλειτέρας θερ­
μότητας.

Πρός χρησιμοποίησιν της παραγομένν ς̂ θερμότητας 
ή καΟσις των καυσίμων ύλών γίνεται έντός καμίνων 
άποτελουμένων έκ τής έστίας και τής καπνοδόχου. Ή 
έστία άποτελεΓται κατά τό πλεΤστον έξ έσχάρας, έπΙ 
τής όποιας τίθεται ή καύσιμος ΰλη, καιομένη διά τοΟ 
κάτωθεν είσορμώντος άέρος' τά ώέ θερμά τής καύσεως 
αερώδη προϊόντα φερόμενα εις τό πρός θέρμανσιν άν· 
τικείμενον θερμαίνουσιν αύτό, και απέρχονται διά τής 
καπνοδόχου, ήτις χρησιμεύει δχ_ι μόνον πρός απαγω­
γήν αύτών, αλλά και ινα διατηρή έν συνεχεία τό πρός 
καΟσιν άπαιτούμενον (̂ εΟμα τοΟ άέρος, ενεργούσα ως 
και δ κύλινδρος λυχνίας πετρελαίου. Όσον δέ ύψηλο- 
τέρα καί θερμοτέρα είνε ή καπνοδόχος, τόσον καί τό 

ε̂Ομα τοΟ άέρος και ή καΟσις σφοδρότερα. Έάν δέ
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ταΟτα δ̂ ν έξαρχοΟσιν, ένισχύομεν το ε̂Ομα τοΟ άέρος 
διά των φυσητήρων.

'ΑπλοΟς ψν(η)τ'ι',ρ
είνε και δ κατά τήν 
άνάλυσιν των ορυ­
κτών χρήσιμος (σχ.
43), σωλήν μεταλ­
λικός φέρων ράμφος 
μετά στενής έπής, 
διά τοΟ δποίου είσ· 
φυσώντες εις τήν 
φλόγα οινοπνεύματος 
παράγομεν ικανόν πο- 
σόν θερμότητος. Είς 
τήν φλόγα ταυτην ά- 
κολουθοΟσαν τήν φο­
ράν τοΟ γεύματος δια· 
χρίνομεν εσωτερικόν 
κώνον κυανοΟν, ένθα 
ή καΟσις γίνεται άτε- 
λώς, καί τό μέρος 
το5το ονομάζεται ά- 
ναγ(ύγιχτ\ φ·1όζ, πε­
ρί τήν δποίαν χεΓται μανδύας κιτρινωπός, ένθα πλεο­
νάζει όξυγόνον, και τό μέρος τοΟτο καλείται υξείόωτι^ 
ΧΊ} φ^όζ.

α .
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Σ Τ '.
ΜΑΡΜΑΡΟΝ. ΑΣΒΕΣΤΟΣ. ΑΣΒΕΣΤΙΟΝ.

3Ι· Παραγωγίχ α<$6έ<$τον> Είδομεν έν -τή Ο­
ρυκτολογία (σελ. ο4], 5τι τδ μάρααρον άπαντα και ώς 
πέτρωμα εχ,ον ί/φήν κοκκώδη καί/ρώμα λευκόν, φαιόν, 
μέλαν, ετι δέ και ώς τιτανόλιθος διαφόρου χρώματος. 
Έκ τοΟ μαρμάρου παράγεται ή άσβεστος ώς έξής: 

Έκ πλίνθων παχειών 
κατασκευάζεται κλίβανος 
ωοειδής \σχ. 44), έκ όέ
μεγάλων τεμαχίων μαρ­
μάρου είδος τι θόλου έπί 
τοΟ όποιου τίθενται τά 
μικρά τεμάχια αύτοΟ. 
Διά ξύλων δέ καί ©ρυγά- 

ϊχ- ·44· ,  .νων πυρακτοΟνται οι τι­
τανόλιθο; έπΙ τρείς το πολύ ήμέρας. Τό διά τής πυρα- 
κτώσεως τοΟ ιχαρμάρου παραχθέν σώμα ονομάζεται ά - 
σβεστοα, διάφορος ούσατοΟ μαρμάρου* διότι τό μεν μάρ- 
μαρον μετά τοΟ ύδατος ούδέν φαινόμενου παρουσιάζει, 
ένώ ή άσβεστος μετά δλίγου ύδατος άναμιχθεΐσα σχη- 
αατίζει κόνι.< λεπτοτάτην μετ’ άναπτύξεως θερμότητος, 
αετά πολλοΟ δέ υδατος μέρος αυτής διαλύεται, σχη- 
ματίζον μετά τοΟ άδιαλύτου γαλάκτωμα, έκ τοΟ ό­
ποιου μετά τήν καθίζησιν άποχωρίζεται τό άνω καθα­
ρόν ύγρόν, περιέχον τήν οιαλελυμένην άσβεστου. Η 
διάλυσις αυτής ^/,ί' γιΟσιν στιφήν καί καυστικήν, με-
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ταβάλλουσα τό ίρυθρόν λά*ιιον εί; χυανοΟν. Τήν 
τοιαύτην άντίδρασιν, άντίίετον οΰ-ταν -ιερός ΐήν των 
ίξέων, ίνομ:άζε(Αεν άλκα-Ιικηγ (ίχιίίροσι*·.
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ποΓον θολοΟται, άζα τό αέριον είνε $ιοξεί§ιον τοΟ αν* 
θραχος. Εποίλένως τό υιαρμαρον πυρακτούμ,ενον άπο- 
συντίθεται βίο άσβεστο»· και εις όιοζείόιον τον άν· 
θρακος, ήτει ί

Μοίρμαρον=5(ΐβ€στο«+δι^ί(&ον άνθραχος.

 ̂ 33 . ΆναιίννΟεείϊς ^ιαο|ΐάοον. *Αν πράγματι 
το μάρμαρον συνίσταται έκ διοξειδίου τςιΟ άν^ρακος καΐ 
άσβεστου, πρεπειένοΟντες ταΟτα νά παραγάγωμεν μάρ·

μαρον. ΚαΙ τώ δντι διά τής συσκευής {σγ. 46', είς ήν 
έκαύσαμεν άνθρακα παράγομεν οιοξείδιον τοΟ άνθρα- 
κος, το δποίον είσαγόμενο'' εις διάλυσιν άσβεστου, πα· · 
ράγει ίζημα νιφώδες. ΕΙσάγομεν το άέριον, έως οβ ή 
διάλυσις τής άσβεστου ουδεμίαν ενέργειαν έπί τοΟ δο- 
κιμαστικοΟ γάρτου τοΟ λάκμου δεικνύει,'δπερ είναι ά- 
ποδειξις, δτι ή άσβεστος ένωθεΓσα μετά τοΟ διοξειδίου· 
τοΟ άνθρακος, κατέπεσεν ώς χόνις λευκή, ήτις εξετα­
ζόμενη εύρίσκεται, δτι είνε χόνις μαρμάρου, ήτοι: 

άσβε<ΓΤος-}-&<̂ *ί̂ ον άνβραχος παράγουσι μάρμαρον.
Έκ τής άποσυνθέσεως και άνασυνθίσεως τοΟ μαρ-
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[χάροο συ[ΑΤτεραίνθ|Αεν, δτι τοΟτο είνε ε>”ω£Γΐ.ο άσ^εοεον 
καί όίο^βίΰίον τον άγθρακοο.

§ 34. Χημικτι τΛς ά<ί6έ<ίτον <ίν<ίτ<ι<ίις. Είνε 
ή άσβεστος ανάλογος τοΟ σιδήρου και ψευδαργύρου, η 
τών οζειδίων αύτών Και τιρώτον μεν ή άσβεστος ΐίυ" 
ρακτουμένη έν τφ ά̂ ρι ούδαμώς άλλοιοΟται, ώς τά 
μέταλλα. Επίσης δέ έαν είς πυκνήν δ-.άλυσιν άσβεστου 
έπιγύσωμεν ολίγον γλωριοϋδρογονον, οϋοείς άναβρα·· 
σμος ώς είς τά μέταλλα παρατηρεΓται, τό δέ μίγμα 
μένει διαφανές. Ά φ ’ ου έπι/,ύσωμεν χλωριοί>ίρογόνον, 
μέγρις οί ή έπι τοΟ έρυθροΟ /άρτου ένεργεια τής άσβε­
στου έκλείπη, και έξατμίσωμεν το ύγρον μέχρι ξηράν- 
σεως, μένει σώμα λευκόν,, τό έπο̂ ον κατ’ αναλογίαν 
πρέπει να ήνε ενωσις χλωρίου καί άσβεστου. Επειδή 
δέ ουδεμία άνάπτυξις ύδρογόνου παρατηρεΓται, επεται 
δτι ή άσβεστοι είνε άνά,Ιογοο των όζεκίίων τον ^εν· 
όαργυρον, τον σιόηρον, του χαΑκον, ψοι ίΐ'̂ ι ό ,̂εί- 
άιον μετάΛΑου τίνος.

Άσ6βιιτο« =  όξυγίνον+μ̂ τβλλον.

Καί τφ οντΓ διά τής άναλυσεως άποΟεικνυται, ίτι 
ή άσβεστος είνε ενωσις οξυγόνου μετά μετάλλου 0νο- 
μαζομένου άσβεοτίον, εχοντος λάμψιν μεταλλικήν καΐ 
χρώμα κιτρινωπόν. Το ασβεστιον είς τον αέρα και την 
ύγρασίαν έκτιθέμενον άλλοιοΟται, οιά τοΟτο διατηρεί­
ται έντός πετρελαίου. Πυρακτούμενον έν τψ αέρι καίε- 
ται μετά φλογός ίσχυράς ποράγον κόνιν λευκήν, τήν 
άοβεοτον, ήτοι τό υ^είόιον τον άαβεοτιον. Επομένως ί

/· ά<;€̂<Γηον+6ζνγάι<ον \ 
Αοδίττος όξιί&βν άββεστίον̂  /
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 ̂ 3 5 . Χ η ιΐίκη  το<? μ ο ρ μ ά ρ ο ν  <ίν<ίτα<ί»ς. Τό
μ,άρααρον λοιπον συνίσταται έκ τριών διαφόρων σωμά­
των, άαβεστίον, α^θ{^αxο  ̂ χαι όζν^ό^ον: ήτοι

Μβίρμαρον =  *σ&(ΐτιον-|-ίνθραξ+ίξι;γόνον

Επειδή δέ ή ενωσις τοΟ διοξειδίου τοΟ άνΟρακος 
μετά τής άσβεστου δεικνύει, ώς είδομεν, μεγίστην α­
ναλογίαν προς τάς ένώσεις τοΟ χλωριοϋδρογόνου μετά 
των οξειδίων των μετάλλων, συμπεραίνομεν, οτι βπως 
ταΟτα εινε άλατα τοΟ χλωριοϋδρογόνου, οΰτω και τό 
μάρμαρον πρέπει νά ήνε ά^ας €χον ώς υ^ν τύ όιο^εί· 
όί,ον τοϋ άνθ^ακος^ και ονομάζεται ά^-θρακικον ϋΛας, 
και είδικώτερον άνβρακι,κογ άσβέστιον.

§ 36 . Χ λ ω ρ ιο ν δ ρ ο γ ό ν ο ν  και ρ ά ρ μ α ρ ο ν . Έάν 
έπι μαρμάρου έντός βολφικής φιάλης 'σχ. 47], έπιχύ- 

σωμεν -/λωριοϋορογόνον, 
αναπτύσσεται άφΟονον διο- 
ξείδιον τοΟ άνΟρακος αετά 
σφοδροΟ άναβρασμοΟ, ευ­
κόλως άποδεικνύμενον διά 
είσαγωγής αύτοΟ έντός 
διαλύσεως άσβεστου, τό δέ 
μάρμαρον ολίγον κατ' όλί- 
γον διαλύεται. Μετά τήν 
έξάτμισιν τής διαλύσεως 

υπολείπεται σώμα λευκόν λίαν ύγροσχοπικόν, τό χΛω~ 
ριοαοβεστιογ", ένωσις χλωρίου καί άσβεστίου, χρήσι-

*ΟΙι!θΓαΓβ άβ οΐιβαχ.

2 ν . 47.
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47 α .

{Αον προς άποζήρανσιν αερίων. Γίνεται δε χρί)σις αυτοΟ 
τιθεμ.ένου έντος ύψιλοειδών σωλήνων 
(σχ.47, α) ή και ευθέων, κλειόμενων δΓ 
έπιπωμάτων φελλοΟ φεροντος λεπτότε­
ρους σωλήνας προς προφυλαζιν άπο τής 
ύγρασίας φραττομένους.

§ 37 . Αιάλνίίις τοΟ Μαο^-ΐάοον.
Είδομεν δτι διά θερμάνσεως το σκληρόν ΰδωρ θολοΟται 
ένεκα καταπτώσεως μαρμάρου, το 6ποϊον διά χλωοιοΟ- 
δρογόνου άναζράζει και διαλύεται. Γνωρίζομεν δμως, δτι 
τό^μάρμαρον είνε άδιάλυτον είς το ΰδωρ. Επειδή 5μως 
καταπίπτει μετά τήν θέρμασιν, συμπεραίνομεν, δτι αιτία 
τής διαλυσεως αΰτοΟ πρέπει νά ήναι αερώδες σώμα, 
ήάήρ, ή διοξείδιον τοΟ άνθρακος. περί τών δποίων γνω· 
ρίζοαεν, δτι άπορροφώνται ύπο τοΟ υοατος. Ινα δια- 
κρίνωμεν τοΟτο, είσάγομεν εις όιαλυσιν άσβεστου διο­
ξείδιον τοΟ άνθρακος, και παράγομεν ίζημα άνθρα- 
κίΛοΟ ασβεστίου. Έπειτα οιοχετεΰομεν διά φυση- 
τήρος άέρα έφ’ ικανήν ώραν’ τό ίζημα δέν διαλύεται.
Εάν δμως διοχετεύσωμεν διοξείδιον τοΟ ανθρακος (διά 

τής συσκευής σχ_. 47}, το ίζημα έλαττοΟται καί τέλος 
διαλύεται. Έάν δέ θερμανωμεν το ύγρον προς έξαέρω- 
σιν τοΟ διοξειδίου τοΟ άνθρακος, το ίζημα τοΟ άνθρα- 
κικοΟ ασβεστίου έκ νέου αναφαίνεται. Έκ τοΟ πειρά­
ματος τούτου συμπεραίνομεν, δτι τό μάρμαρον είνε 
όιαΛυτογ κατά η  εκνόωρ εχον άπερρο^ημεγογ όιο· 
ξείόίΟΥ τον άνθρακος, καταττίητον μετά την έζαερωσι.ν 
αντον. Έκ τούτου έξηγείται, δτι τό πηγαΓον καί
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φρεατιαΓον ΰ§ωρ περιέχει Ιν διαλύσει ποσόν τι μαρμάρου" 
διότι τό ύδωρ άπορροτών τό Ιν τιμ αέρι διοξείδιον τοΟ 
άνθρακος και μετ’ ούτοΟ έν τψ έδάφει εισχωρούν, δια­
λύει μέρος τι τοΟ μαρμάρου, έξερχόμενον έπειτα είς 
την έπιφάνειαν ώς πηγαϊον και ρρεατιαΓον ύδωρ. Έάν 
τό ποσόν τοΟ διαλελυμένου μαρμάρου είνε αρκετόν, 
τό ύδωρ εινε σκληρόν 16), έκ τοΟ οποίου Θερμαν6έν- 
το; ή είς τόν αέρα έκτιθεμένου καταπίπτει τό διαλε- 
λυμμένον μάρμαρον. Έκ τούτου έξηγεΓται δ σχημα­
τισμός τών σταλακτικών εντός των σπηλαίων, κα'ιτών 
περιλιθώσεων κλάδων δένδρων και κορμών παρά τάς 
ο)'θας τών ποταμών.

Ζ .
ΧΟΔΑ, ΝΑΤΡΙΟΝ, ΟΞΕΙΛΪΟΝ ΚΑΙ ΤΛΡ05ΕΙΔ10Ν 

ΝΑΤΡΙΟΥ
§ 38. £ό5α· Ή. σόδα, εν τών σπουδαιοτάτων βιο­

μηχανικών προϊόντων, είνε σώμα 
λευκόν, διαλυτόν είς τό ύδωρ, και 
γλυφόν την γεΟσιν. Πυρακτουμένη 
ή σόδα τήκεται άνευ άποσυνθέσεως, 
μετά χλωριοϋδρογόνου δέ (σχ. ^8) 
άναβράζει, ένεκα έξερχομένου αερί­
ου, τό όποΓον είσαγόμενον δι’ άπα- 
γωγοΟ σωλΐ^νος είς διάλυσιν άσβε­
στου έπιφέρει Θόλωσιν αυτής, άρα 

είνε διοξείδιον τοΟ άνθρακος. Επομένως καί ή σόδα.



Όξείδΐον νατρίου

|χάρ[ΛΛρον, εινε ο,νθρΛχιχί)^ (ιΛ̂ ι̂ , χαι ΧΛτ 
άναλογίαν πρέπει νά συνίσταται έκ διοξειδίου του ην~ 
θρο,κοί̂  κοΛ όζειδιον ρ,ετα,·̂ Λον τιγοο.

* Το οξείδιον τοΟ μετάλλου δεν δυνάμεθανά άποχωρί- 
9(ύμεν διά πυραχτώιτεως τηζ σόδοίζ. Ινωρ^ομεν 5μ<ϋ>, 
δτι δ άνθραξ εχει μεγάλην άποξειδωτιχήν ενέργειαν. 
Έάν λοιπον μίζω- 
μεν σόδαν μετά 
ανθρακος, και πυ· 
ραχτώσωμεν τό 
μίγμα έντός χυ- 
λινδριχοΟ σιδηροΟ 
σωληνος, συνδεό­
μενου μετά δογεί- 
ου σιδηροΟ, (τχ·
49) παράγεται νέον σώμα καταρρέον έντός αγγείου περιέ· 
χοντος πετρέλαιον. Τό σώμα τοΟτο έκ τ?1ς σούδας παρα- 
χθέν, όνομάζεται γάτριογ, σώμα μαλακόν, οιά μαχαι­
ριού εύκόλως κοχτόμενον' νωπόν δν παρουσιαι,ει δψιν 
άργυρόγρουν έν τώ αέρι ταχέως άμαυρουμένην, διά 
τοΟτο φυλάσσεται έντός πετρελαίου. Έκ των άνω, 
συμπεραίνομεν, δτι ή αόδα συνίσταται έκ νατρίου, άν- 
Ορακοο και οξυγόνου, ήτοι εϊνε ανθρακικόν νατριον.

§ 39. Ό ξείδϊον νατρίου. Τό νάτριον ώς εχον 
ίψιν μεταλλικήν πρέπει νά δειχνυ  ̂και ιδιότητας άνα- 
λόγους των μετάλλων, τοΟ χαλκοΟ, τοΟψευδαργύρου, 
χαΐ σιδήρου, σχηματίζον μετά τοΟ όξυγόνου ενωσιν. 
Και τώ δντι έπ'ι χυτάλου σιόηροΟ πυρακτουμενον ι̂ σχ.

Ιχ. 49.
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.^0), άνάπτει καιβ[Αενον μετά ολογός έρυθροκιτρίνου, 
παράγον άτμούς λευκοΟς, καΐ καταλεϊπον κόνιν λευ­

κήν, ήτις χατ αναλογίαν των οξειδίων πρέπει νά ήνε 
ένωσι; >*αΓρίου «αΐ ήτοι όζείόιον νατρίου,

«ίτμον-{-ίξ«γ<5νον παράγουσι δξβί&ον νβτρίοο.
Τό έξείδιον τοΟ νατρίου διαλύεται είς το ύδωρ παρέ- 
χον αύτώ γεΟσιν γλυφήν χαΐ καυστικήν, και άντίδρα- 
σιν αλκαλικήν, μετατρέπον το έρυθρον λάκμον είς 
κυανοΟν.

§ 40. Ύ δροξείδχοννατ^ ίίον . * Επί τής αναλο­
γίας τοΟ νατρίου προς τά μέταλλα στηριζόμενοι, συμ- 
περαίνομεν, δτι καΐ τό νάτριον δύναται νά αποσύνθεση 
τό ύδωρ έχΛνον νδρογόνον καί ενονμενον μετά τον 
ό ν̂^̂ ό̂ ον του νδατος. Προς τοΟτο ί̂πτομεν τεμάγια

* &οο(ΐ6 ο&αδΐΐςοβ.



Ύδροξ8<δνϊν νατρίου

καλώς καΟαρισθέντος και διά στυποχάρτου ξηρανθέντος 
νατρίου είς ίδωρ καθαρόν. Το νάτριον σφαιροποιειται, 
περιφέρεται έπι τής έπιφανείας τοΟ ΰδατος αυρίζον, και 
τέλος έξαφανίζεται, τό δέ ύδωρ άποκτα γεΟσιν καυ­
στικήν καί άντίδρασιν αλκαλικήν, ώς καί είς τό όξεί- 
διον τοΟ νατρίου. Έγένετο λοιπόν ένωσις τοΟ νατρίου 
{χετά τοΟ όζυγόνου τοΟ ΰδατος, τήν όποιαν ευρίσκομεν 
έξατμίζοντες τό ύοωρ μέχρι ξηράνσεως.

**Ινα δέ άποδείξωμεν καΐτόπαραγόμενον ΰδρογόνον, 
κλείομεν τό νάτριον έντός κυτάλου έκ πλέγματος 
[σ·/. 51), καί είσά- 
γομεν αυτά ύπό κύ­
λινδρον εύρΰν πλή­
ρη ΰδατος. Αμέσως 
παρατηρεΓται <ιφο· 
δρά άνάπτυξις αερί­
ου, άνερχομένου είς 
τον κύλινδρον καί 
πληροΰντος αύτόν, 
τό όποϊον άναφλε- 
γοντες άποδείκνυ- 
μεν, δτι είνε 64ρο-
γόνον. 'Εκτούτου συμπεραινομεν, δτι το γαζρίον ω^ 
χα,ί ύ <7̂ (1ηρο^ άτιοονγθέΐίί ζο υίωρ έχΛνογ ζ6 ύόρο· 
γ'ογογ αύζοΌ.

Τό κατά τήν έπενέργειαν τοΟ νατρίου έπι του υδα- 
τος ιτγηματισθέν σώμα συνίσταται μονον έκ νατρίου 
καί άξυγόνου ; Προς βεβαίωσιν τούτου συναΟροίζσμεν

Σχ. 81.
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το κατά τά άνω πειράμιατα σ̂ _ημ.ατισ8έν 7ώ[χα, ςηραι· 
νθ[/.εν έντελώς, μιγνύομεν αετά ρινισμάτων σιδήρου, 
τίθεμεν έντος δοκιμαστηρίου σωλήνος φεροντος άπαγω- 
γόν (σ^. ο2), καί πυρακτοΟμεν ίσχυρώς. Παραγεται

Σχ. 62.

αέριον άνερ/όμενον έντος τοΟ ανεστραμμένου σωλήνος, 
δι’ άναφλέξεως άποδεικνύμενον βτι εινε Οδρογόνον. Έκ 
τούτου συμπεραίνομεν, βτι κατά την έπενέργειαν του 
νατρίου έπί του νόατοο, εκΛυεται μ«ι* νόρογόνον, 
Ο^^ρατίζ,ετα^ δε καί νέον σώμα ον^'ίοταρ.ενον έκ 
νατρίου^ ύζν^ονου και· νδρο^Όνον κατά το έζης 
σχήμα:

/  υδρογόνο»+δζνγ<5νοι* Λνοίτμον+(^^^3ί!Χ-^_---------  ̂παραγουσι
(νάψον+δδρογ<5ι»ν+δξνγόνον)+δ8ρογό«ν έλειίβίρον. *

Τό σώμα τοΟτο ώς περιέχον ύδρογόνον και όξυγό- 
νον, διαφέρει τοΟ οξειδίου το’ϋ νατρίου, και ονομάζεται 
ττρός διάκρισιν νδροζειδίον νατρίου. Κ.αι το οξείδιον

• Έχ τώδ ΐΕ«ρ(ί[*«τος τούτου «ροχύκτίΐ χ«1 τδ βπουδαΤον συμαί- 
ρββμ«, 5τι τδ 88ωρ βυν(στ«τ«ι ρών έξ δδρογύνου χβ\ υ̂γόνου, άλλα 
τό  ίίδρογόνον βίνβ κατά ποσόν πλειότερον τοΟ όξυγόνου.



'Τδροξβίδια

τοΟ νατρίου ώς είίομεν διαλύεται εις το ύδωρ παρέ/ον 
αύτφ γεΟσιν γλυφήν και καυστικήν και άντίδρασιν αλ­
καλικήν. Έξατμίζοντες δέ τήν διάλυσιν μέ/ρις έντε- 
λοΟς ξηράνσεως υπολείπεται κόνις λευκή, ήτις έξα- 
τμιζομένη ώί ή ανωτέρω, εύρίσκεται, 5τι είνε ύδρο- 
ξείδιον τοΟ νατρίου, επομένως δεν είνε άπλί) διάλυσις, 
άλλα σχηματισμός νέου σώματος τοϋ νδροζβίόίον 
τον νατρίον. »

Ύ δροξείδια ; Τό όξείδιον τοΟ νατρίου εχει μεγά- 
λην αναλογίαν κατά τήν χημικήν σύσ τασιν προς το 
οξείδιον τοΟ άσβεστίου' άμφότερα είνε ένώσεις μετάλ­
λων μετά τοΟ οξυγόνου. Τήν αυτήν δέ αναλογίαν πρέ­
πει νά οεικνύωσι καί αί διαλύσεις αύτών έν τώ υδατι, 
€πως το έξείδιον τοΟ νατρίου μεθ’ ΰδατος σχηματίζει 
ύΟροζείδιον νατρίου, οΰτω καί το όξείδιον τοΟ ασβεστίου 
με9 ΰδατος πρέπει νά σχηματίζη νόρο^είδιον άσ6ε~ 
στίυν, έπομένως ή έν τω υδατι διάλυσις τοΟ οξειδίου 
τοΰ ασβεστίου είνε ^νωσις άσβεστίου όζυγ’ύνου χαΐ <3- 
όρογ-όγον. Τά ’ΰδροξείδια λοιπόν είνε έηί>σεις μετά.1· 
Λων μετά ύ̂ ,υγύ%·ον κο.1 ύόρογό^ου, απαγγελλόμενα 
προτασσομένης τής λέξεως ύδροξείδιον καί έπιτασσομέ- 
νου κατά γενικήν τοΟ ονόματος τοΟ μετάλλου. Πάντα 
τά ύοροξείδια εχουσιν άντίδρασιν αλκαλικήν.

§ 4 1 .  ΆναεΙννθεεΙτς* (Ιόδας. Ή σόδα και τόμάρ- 
μαρον εχουσι μεγίστην άναλογίαν' διότι άμφότερα είνε 
ανθρακικά άλατα. ΔυνάμεΟα λοιπόν άναλόγως τοΟ 
μαρμάρου νά άνατυνΟέσωμεν τήν σόδαν δι' είσαγωγής 
διοξειδίου άνθρακος είς ύδροξείδιον νατρίου; Προς τοΟ­
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το είίάγοαεν δ-ο;είθ'ον τοΟ άνΟρακο; ·5'.ά ττ)ς συσκευής 
σ·/. 47] είς δ',άλυσιν ’ΰ3ροζ*.ι5ίου νατρίου ικέ/ρι κο- 
ρεσιχοΟ. Μετά τήν έξάτ[Αΐσ;ν τής ίιαλύσεως ύπολείπεται 
λευκόν σώαα, μετά χλωριοϋΒρογόνου άναβράζον ενεκα 
άναπτύξεως οιο ε̂ιδίου τοΟ άνθρακας, ητο-, έσχηματίτθη 
σόδα κατά το σ/_ήμα :

(υδρ̂ εί&ον νατρ{0-̂ ) +  (&̂ εί&ον άνθρϊχος) 
τταράγουσι

άν6ραχ(Χον νίίτμον 5) ο4δ*ν.
I 42. Χλωοχονάτοιον· α"; Έπι άραιοΟ /λωριο'ϋ- 

δρογόνου έπιρρίπτομεν μετά προσοχής τεμάχια μικρά 
νατρίου μέ/.ρις έξουδετερώσεως, καΐ έξατμίζομεν τό 
6γρόν μέχρι συμπυκνώσεως Ικανής· παράγονται μικροί 
λευκοί κρύσταλλοι γεύσεως άλμυρας, το γνωστόν ά.Μ^. 
Κατ’ άναλογίαν ζρός τήν έπενέργειαν τοΟ χλωριου- 
δρογόνου έπΙ ψευδαργύρου (§ 20, α'), τό γάτριον έκτο· 
πίσαν το νόρογ'όνον του χ.ιωρ(,οϋόρογό^ον έσχ-ηρά· 
τισε ρετά τονχ.Ιωρίου έτωσι»*, τό χλωριονάτριον κατά 
τό σ/ήαα :

/  ^λΜΟίονίτριον— £λ«ς \ ελεύθερον
\ νίτριον +  χλώριβν / ' ’ '

β·; Εις διάλυσιν Οδροζειδίου νατρίου χρωματισθεΓσαν 
διά κυανοΟ λάκμου επι/έομεν κατ’ ολίγον χλωριοϋδρο- 
γόνον, μέχρις ου τό χ?ώμ·α μετατρατυή εις ερυθρόν. 
Κατά τό πείραμα ούδεμία άνάπτυςις αερίου παρατη- 
ρείτα;, εί μή μόνον δτι τό μίγμα θερμαίνεται Ισχυρώς.



Χλωρΐονάτρχον

Εάν όι έςατμίσεως συ[Απυκνώσωμεν τήν διάλυσιν, 
'ίήν ψύξιν οί αύτοί λευκοί κρύ­

σταλλοι, το χλωρ’.ονάτριον ήτοι τόνόψ ιοντον νόρο· 
ζειόίον άντεκατέοζ·ησε το νόρογ-όνον τοΰ χ^,ωρι,οϋόρο- 
γό^ον οχηματίσαν μετά τον χΛωρίον ένωπιγ. Επει­
δή δε ουοεμια άναπτυζις ύδρογόνου Ιγένετο, επεται 
δτι τοΟτο μετά τοΟ υδρογόνου καί οξυγόνου τοΟ ύδρο- 
ξειΟιου απετελεσεν υθ(ϋρ. Ωστε το δλον ^αινόμενον 
συμβαίνει κατά τό σ/ήμα :

'̂_νάτμον+δξογ(5νον+δδρογό«ν \_̂ / δδρογίνσν+̂ λ̂ώριο' 
ύδροξββιον νατρίου ■' '  ·ΛΐίνϊϊαίΑ̂^̂~

■-)

_̂λωριοϋδρογ($νο
παράγουσι

ί ΜροΤ ν̂ον4-βξυγάνον+υ5ρογ({νον λ νάτριον 4  χλώριο 

'  ® ® Ρ  /  V χλ(ι ι̂ον<(τριον

Καί εκ τοΰ πειράματος τουτου εξάγεται έπίσης, οτι 
εις το ύδωρ τό νόρογόνον χϊνε κατά τζοαό}· .Ύ.ίει,ότερον 
τον όζνγόνου.

γ ’) Έπί σόδα; έπιχέομεν χλωριοϋδρογόνον μέχρι; 
ου παύση 6 έκ τή; άναπτύξεω; τοΟ διοξειδίου τοΰ άν- 
θρακο; αναβρασμό;, και έξατμίζομεν το υγρόν μέχρι 
συμπυκνώσεω;· παράγονται οί αυτοί χρύσταλλοι τοΰ 
χλωριονατρίου κατάτέ σχήμα:

ί νίτριον-|-άνβραξ-|-^υγάιον\ / υδρογόνο* χλώριον\
\ άνβραηχίν νατριον 7 χλωρ̂ ο■̂δρογόνον /

παράγουσι
- /λώριον

 ̂ «οςείδιον βν6ραχοί.
'  χλωβιονατρ'ο

ήτοι τό ΐ(Τ\̂ ν'>ότε̂ Όΐ· ό^ν, τό χ^ωρι,ονόροι·ύ·Ό}·, έκτο·
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πίζον ζ6 άσθβγέίηερογ όιοζείόίογ τονάνθρακοζ, σχη· 
ματίζει, μετά τον γατρίον εγωσιγ.

Έκ των άνω τριών πειραμάτων συμπεραίνομεν, 5τι 
τό άλας συνίσταται έκ νατρίου καΐ χλωρίου. Προς 
βεβαίωαιν τουτου τίθεμεν εις φιάλην πλήρη χλωρίου 
τεμάχια λεπτά νατρίου, τό όποΓον με9' ημέρας μετα­
βάλλεται εις λευκήν κόνιν, είς κοινόν άλας, έπομένως

δλβς =  νάτριον χλώριον

Τό άλας άπαντά και ώς ορυκτόν, ετι §έ είς τάς άλο- 
πηγάς καί είς τό θαλάσσιον ΰόωρ (ίδε Ορυκτολογίαν 
σελ. 49].

§ 43. Σ όδα  και νδ^οξείδιον αόβεότέον· Δι' 
έπιχυσεως ύ5ροξειδίου τοΟ ασβεστίου είς διάλυσιν σό­
δας καταπίπτει λευκόν ίζημα. Έπιχέομεν έπΙ τοσοΟ- 
τον, μέ/ρις ού ούδέν ίζημα καταπίπτει, χωρίζομεν 
αΟτό Ο'.ά οιηΟήσεως, και έξετάζομεν έκαστον αύτών, 
ήτοι τό ίζημα και τήν διάλυσιν.

α I Τό ίζημα τεθέν έντός δοκιμαστηρίου σωλήνος α­
ναβράζει μετά χλωριουδρογόνου. Τό δέ παραγόμενον 

αέριον είσαγόμενον είς 0- 
οροζείδιον ασβεστίου έντός 
δευτέρου σωλήνος πλησίον 
διά τής χειρός κρατουμέ­
νου [τγ. 58), έπιφέρει με­
τά τήν άνατάραξιν θόλω- 
σιν αΟτοΟ. Έπομένως ?ό 
άεριογ ειγε όίοζείόιογ τον 

άγθρακο^, το όέ ίζημα εϊνε άγθρακικόγ άΛας. Τό ά-
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λας τοΟτο ή εΤνε σόβα χοταπεσοΟσα ενεχα τοΟ εηχεομιέ- 
νου ύδροζειδίου τοΟ άίτ ε̂στίου, ή εινε ενωσίί τοΟ ύίρο- 
ζειδίου τοΟ ασβεστίου χα'ι τοΰ διοζειδί̂ '  ̂ τοΟ άνθραχος, 
ήτοι άνθραχικον άσβέστιον. Επειδή ίαως ή μ.έν σόδα 
διαλύεται εΐ; τό ΰδωρ τό δέ Γζηαα τούτο μιένει άδιά- 
λυτον, συ[χπεραίνθ[/.εν, ίτκ είνε άνθρακικ6ν άοβέοτιον.

€') Τί δέ περιέχει ή διάλυσις ; Έάν χαταγράψωαεν 
τό φαινό[Αΐνον εις α/ήαα, παρατηροΟμ,εν ίτι

, νβίτριον+άνήραξ+δξνγόνον, , άβδίτπον+<5ξογίνον + ό8ρογί »ον
(, άν6ραχ(χόν νάτριον / \ υ̂ οξεί&ον άββεν̂ ου )

παρήγαγον ώς ?ζηαα 
, άαίίβτιον+«'Λρβξ+δξνγόνον,
V ανβραχιχ̂ ν άββ̂ Φπον /,

ύπολείπεται δέ χαΐ τό νάτριον νά άντιχαταατήση τό ά· 
σβέατιον και νά παραγάγη

, νάτρίον + δξιητόνον+υδρογίνον 
V νατρίου - )ΰδροξιβιον

Επομένως έν τω ύδατι πρέπει νά περιέ/ηται τό ύ· 
δροξείδιον τοΟ νατρίου. Και τώ όντι ή διάλυσις εχει 
γεΟσιν γλυφήν καί καυστικήν, καί Ινέργειαν άλκαλι- 
κήν, έςατμιζομένη δε καταλείπει κόνιν ύδροξειδίου τοΟ 
νατρίου.

Εφαρμογή τοΰ ανωτέρω φαινομένου γίνεται έν τή 
βιομηχανική παραγωγή τοΟ ΰδροξειδίου τοΟ νατρίου, 
τής καί άλλως ?ίαυσϊ»Λτί1ς <7ϋ(ίαο όνομαζομένης. Πρός 
τοΟτο διαλύονται εντός σιδηρών λεβήτων 3 μέρη σό­
δας έντός 15 μερών ύδατος, έπί τούτων δέ έπιχέεται 
κατά μικράς ποσότητας γαλάκτωμα άσβεστου (1 μέρος



Άνοργάνον Χημβίας

άσβεστου [χετά 3 αερών υδατος) μέχρι τελείας άποσυν- 
θεσεως της σόδας. Μετά τήν άνάμιξιν και καθίζησιν 
τοΟ σχηματισΟέντος άνθρακιχοΟ ασβεστίου, άοαιρεΓται 
οιά σί^ωνος τό άνω ΰγρόν, συμπυκνοΰται έντές σιδη­
ρών λεβήτων, και τέλος έζατμίζεται καϊ στερεοποιείται 
εντός αργυρών κυπέλλων, φερόμενον είς το έμπόριον 
κατά σχήματα χυλινορικά. Γο ύοροξείοιον τοΟ νατρίου 
είνε σώμα λευκόν, ύφ?)ς άκτινοειδοας, εύτηκτον, λίαν 
ύγροσκοπικόν, και εύδιαλυτον είς τό ύδωρ μετ' άνα- 
πτύξεως θερμότητος. Εν τώ άερι έκτιθέμενον απορ­
ροφά όιοξείδιον τοΟ άνθρακος σγηματίζον έκ νέου αν­
θρακικόν νάτριον. Επί ζωικών ουσιών (δέρμα, τρίχες, 
μέταξα) έπενεργοΟν φθείρει και διαλύει αύτάς, ούχΙ β- 
μως και τάς φυτικάς.

Η .

ΠΟΤΑΣΣΑ. ΚΑΛΛΙΟΝ
 ̂ 44. Οότοείεία. Γνωστή εΤνε ή /ρήσις τής τέφρας 

τών φυτών κατά τήν πλύσιν τών ένδυμάτων. ΤαΟτα 
τίθενται έντός κοφίνων, έπ’ αύτών δ’ έντός παχέος ύφά- 
σματος τέφρα ξύλων, έπ'ι τής όποιας επιχέεται θερμόν 
ΰδωρ, τό όποιον διαλύον μέρος τής τέφρας παράγει τήν 
σταχτοκοτίαν (κοινώς στακτόνερον) έπενεργοΟσαν έπΙ 
τών ^υπων. Πρός άνίχνευσιν τοΟ ίπενεργοΟντος σώ­
ματος τίθεμεν επί χω·-ίου φέροντο; διηθηστήριον χάρ- 
την (σχ. 54) όλίγην τέφραν, έπί τής οποίας έπιχεομεν



ύ-ωρ 9ερ[Α0ν. Μέρος αύτης διαλύεται εις το ύδωρ πα- 
ρέχον αύτφ γεΟσιν 
γλυφήν, το πλεϊ- 
στον δέ μ.ένει αδιά­
λυτου, άποτελού[Λε- 
νον έξ άνθρακας, 
μ.αρ(χάρου και άλ­
λων σω[χάτων. Γο 
διαλυθέν καιδιηθη- 
θέν έξατ{Αΐζό[Λενον 
καταλείπει κόνιν ά- 
ποτελουμένην κατά 
τό πλεϊστον εκ ;το- 
τάσσηι:. Βιουιη·/ανι«ώς Μ,=άγεται ή τόταιτσχ ώ ; έξης. 
II τέφρα των φυτών κυρίως χ ί̂οροποφόρων τίθεται έν· 

τος πίθων (σ/ . 5ο) έχόντων δι- 
πλοΟν πυθμένα μετά πολλών 
οπών. Ίύπι τ·/̂ ς τέφρας έπιχεε- 
ται ύδωρ θερμόν, τό δποΓον δι- 
αρ έ̂ον καί διαλύον τά οιολυτά 
τής τέφρας σώματα εκρέε» διά
τής στρόφιγγος, εξατμίζεται έν·

^Χ· *̂*· δεξαμενών άβαθών, και τέ-
λος αποξηραίνεται ίιΐ -οραατώαεω; ένιόί χλιβάνων. 
Ή  οΰτω; παραχβεΓαα πότασαα ε!νε μάζα οχληρά χαί 
μελανή. Έχ ταόοη; οέ 5·.ά ϊιαλόαεως εις ψοχρόν ϋ8ωρ, 
8ιηθήαεωί χα'ι έξατμίαεωζ παράγεται ή χαβαρά .τό- 
ίοσσα, σώμα λευχόν λίαν ιόγροσχοπιχόν, εύοιάλυτον
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είς ΰίωρ, ε/ον γεΟσιν καυστικήν και άντίδρασιν αλκα­
λικήν. Δι’ έπιχύσεω; χλωριοϋδρογόνου ή ιτότασσα 
αναβράζει άναπτησσοαένου διοξειδίου τοΟ άνθρακος' 
έπομένω; ή πάτασσα εϊνε άνθρακι,κον α^α^.

2 43- Κάλτον. Κατ’ αναλογίαν πρός την σόδαν ζοέ* 
πει και ή πάτασσα νά περιέ/η μέταλλάν τι ήνωμένον 
μετά τοΟ διοξειδίου τοΟ άνθρακες. Και τω οντι διά. 
πυρακτώσεως μίγματος ποτάσσης μετ’ άνθρακες εντός 
κυλίνδρων, ώς καί εις το νάτριον, παράγεται μεταλ­
λικόν σώμα, το ΚάΛιογ^ έξωτερικώς βλως ίμοιον προς 
τό νάτριον. Τά κάλιον εΚε σώμα μαλακόν, εύκάλως 
διά μαχ_αιρίου κοπτόμενον, παρουσιάζον οψιν άργυρί- 
ζουσαν ταγέως άμαυρουμένην. 'Ριπτομενον εις καθαρόν 
Οόωρ σφαιροποιεΓται ώς τό νάτριον, παράγει φλόγα. 
Γσχρουν, και τέλος έξαφανίζεται. Τό δέ 5δω> προσ- 
κταται γεΟσιν καυστικήν και ένέργειαν αλκαλικήν. Τό 
κάλιον φυλάσσεται έπίσης έντός πετρελαίου. Τό κά­
λιον άναλογως τοΟ νατρίου καίεται έν τώ αέρι παράγον 
τό όζείΰίογ τον κα.Ιίου, ετι δέ σ·/ηματίζει νόροζείάιογ 
τον καΛιον, τήν καί άλλως κανσηκηγ τιόταοσαγ* ό- 
νομαζβμένην, φερομένην εις τό έμπόριον κατά ^αβδί- 
σκους. Τό βδροξείδιον τοΟ καλίου εχει γεΟσιν λίαν 
καυστικήν, είνε λίαν ύγροσκοπικόν, φθεΓρον τό δέρμα*. 
χρήσιμον καί έν τή φαρμακευτική είς καυτηριάσεις.

* Ροΐ&88θ οαηβΐίςαβ.



θειϊκόν όξύ

θ .

ΘΕΙΪΚΟΝ 03Τ ·
 ̂ 46. ’ Ιοιότητες. Τό θϊΐϊεέν οζύ είνε ρευστόν σι· 

ροπώδε;, σεα-,-ών αύτοΟ έπί ξΰλευ, ζχΐί/ίριι^ί ή χιί 
ύφά<Γ(εατος Ιπ^εοί^έ'»! Ι '̂"
γνυόμενον ?..αλύετ«ι μετ’ άναετδξεω; [Λεγίττη; βερ^ό- 
τη-εος, ίνεεα -ήί 4·:οί«ί •'^λο; 'έ  32<»? Τδ
εΟτως άραιωθέν ΟεΓί^ν ίχε'. γεΟ^ιν δ'.νον, μετα- 
τρέπον ·εό «υχνοδν λάχμον εί; έρυθρέν, ε!νε λο.πον έξύ 
ώ; καΐ τέ γΙωριοοΒρο-γόνον. ^

§ 4 7 . Χ η μ ικ ί ι  ό ν α τ α ό ις  θ ε ιΐκο ιί «>ξεο?. Πρές 
άνεύρεχιν των χυχτατεχών τοΟ θε,ίχεΟ όξέος Ιξετάζομεν 
άναλόγω; τοΟ χλωροοδρογό.ου τήν έτεενέργε.αν αύτοΟ 
έχ! μετάλλων, χαλχε.0, ψευδαργύρου, ο.δήρου χ.τ.λ.

α’) Έχί τεμαχίων χαλχοΟ έντός μιχροΟ φιάλιΟίου 
(αχ. 86), έαιχέομεν αυχνόν Οενϊ- 
κόν όξύ χαΐ Οερμαίνοί ε̂''· Ανα­
πτύσσεται αέριον το Λο^ίίΛο»* 
τον θείου, διακρινόΐΑενον έχ τής 
δια-τεραστιχής αύτοΟ οσ[χής, το 
5έ ΰγρον γίνεται χυανοΟν. Επει­
δή 2έ ώ ; γνωρίζο^εν, τό οιοςει- 
διον τοΟ θείου συνίσταται έχ θείου 
καΐ έξυγόνου, έχ τοΟ θειϊχοΟ ό- 
ξέος παρα/θέντων, έπεται, δτι 
τέ βειϊΜΧ ύίύ .ιρε™ί >·ά " ί ’Τ '!-

♦ Αοίιΐβ δαΙίαπςπο
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νον. Έάν δ' ΐξατμί<ιω(Αεν το έν τώ φιαλιδίω ύγρον, 
παράγεται μάζα κυανή ή καί κρύσταλλοι. Έξ ού συμ* 
•περαίνομεν, βτι κατά το φαινέμενον τοΟτο καΐ δ χαλ­
κός καί το θεϊκόν οξύ ύπέστησαν άλλοίωσιν.

β') Έντος δοκιμαστηρίου σωληνος φέροντος καί ά- 
παγωγον σωλήνα {σχ. 57} τίθενται τεμάχια ψευδαρ-

ϊ χ ,  ο7.

γύρου ή σιδήρου, καί έπ' αυτών έπιχέεται ύδωρ- ούδε- 
μία ένέργεια παρατηρεϊται. Έάν δμως έπιχύσωμεν ο­
λίγα; σταγόνας θειϊκοΟ οξέος, αναπτύσσεται αέριον, τό 
δποΓον εισαγόμενον εις τόν σωλήνα άποδείκνυται δτι 
εΐνε ύδρογόνον. Επειδή δέ τοΟτο παρήχθη, μόνον άφοΟ 
έπιχύσωμεν θειϊκέν οξύ, έπεται, δτι έξήλθεν έκ τοΟ 
θεϊκοΟ οξέος, καί έπομένως είναι συστατικόν αύτοΰ.

Έκ τών δύο τούτων πειραμάτων συμπεραίνομεν, 
δτι τό θείϊκό^ ό^ν σντίσζαταί ν(ίρο ‘̂ό^ον, θείου καί 
όζν̂ ό̂̂ ο̂ν ήτοι :

βκΤχνν ίξύ =  νδρογόνον -|- ΟεΤον -μ  4ξογόνον.

§ 48. "Λλ,ατα τοΟ θειΐκον οξέος, α’) Έν ω γί­
νεται ή άνάπτυξις τοΟ Οδρογόνου, δ ψευδάργυρος καί 
δ σίδηρος κατ'όλίγον διαλύονται. Έπιχέοντες δέ τό
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δλον τοΟ σωλήνος έντος κυπέλλου, και έν ανάγκη και 
ετερον θειϊκον οζΰ (̂ έ̂)'ρις έντελοΟ; δ'.αλυσεως των [Με­
τάλλων, και έξατριίζοντες τήν διάλυσιν μέχρι συμπυ­
κνώσεων, λαμβάνομεν λευκουν μεν κρυσταλλουν έπι- 
μήκειν, εάν μετεχεφίσΟημεν ψευδάργυρον, πρασίνους 
δέ έάν σίδηρον. Κρίνοντες κατ’ αναλογίαν την έπενερ- 
γείας τοί χλωριοϋδρογόνου έπι ψευδάργυρου (§ 20, α ) 
πρέπει νά παραδεχΟώμεν, 6τι 6 ψευδάργυρος και δ 
σίδηρος έζετόπισαν το ύδρογονον τοΟ ΘειϊκοΟ οζέος, 
χαταλαβόντα τήν θέσιν αΰτοΟ, ώστε τά νέα σχηματι- 
σθέντα σώαατα είνε ένωσεις :

ψευδάργυρο» +  θείου +  δξυγ(5νο■̂
«δήρου -μ  δείου -μόξυγόνου

σχηματισΟέντα ώς έξή<::
ί ύδρογίνον 4* -)- δςυγδνον'^

ψευδάργυρος +  θεϊκόν βξύ )
παράγουσι

[ψευδάργυρος ·«· θειον 4“  δξυγόνον| 4 - υδρογόνον Ιλευθίριον

. . Γύδοοτίνον 4-
επίσης βίδηρος + ---------- θτΐχδν  ̂ '

παράγουσι

^ Βίδηρον 4 -  +  ^υγ'ίνον^ 4"&®Ρ«Υ^ ΐλεύθερον.

Τά νέα ταοτα σώματα, τάδποϊα παρήχθησαν δι'άν- 
τιχϊταστάσεω; τοΟ ύδρογόνου τοΟ θίΐϊχοΟ όξέος Οπί 
των ριετάλλων 6νομάζονται ίΧατα του θείΐχοϋ όίεοτ, 
ή βεακα άΧατα' συνιστά|Χ£να έχ αετάλλον τινός έχ 
βείου χαι οξυγόνου, χαί άπχγγελλόιχενχ-ρετα<ισο|χένη;
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της λέξεως θειϊκος καί έπιταασομένου τοΟ ονόυ,ατος 
τοΟ μετάλλου π.-/.

θκΤχίς ψευδάργυρος =  {ψβ'υδάργορος-ψ-.βίΤον +  δξυγόνον)
ΟειΤχδς σ{δηρος= («'δηρος +  βεΤον +  δξυγίνον) 
θίί'ιχδς χαλκδ;= (χ»λκ-^ -|- θεΤον -|- δ-υγόνον

β'; ΈπΙ οξειδίου τοΟ ψευδάργυρου έπι/έοαεν άραιδν 
θειϊκόνοξύ· ούδεμία αερίου άνάπτυξις παρατηρεΐται, 
αλλά το όξείδιον διαλύεται έντελώς ύπο τοΟ θειϊκοΟ 
έξέος. Διη^οΟντες δέ και συαπυκνοΟντες τ-ήν διάλυσιν, 
λαμβάνοαεν μετά τήν ψύξιν τούς αυτούς λευκούς καΐ 
έπιμήκεις κρυστάλλους τοΰ ΘειϊκοΟ ψευδαργύρου παρα- 
χθέντος κατά το σχήμα :

/ ψευδάργυρος 4- ^υγόνον"  ̂ /ύ^>ογόνον -μ  θειον -|- δξυγδνον'Ν
V ^ίβ ιον ψτυ^ργυρου /  ' \  θκϊχδν^ύ  )

παράγουσι
/•ψευδάργυρον +  βεΤον+^υγόνον , , , .  , , .

Επειδή δέ κατά το πείραμα ούδεμία άνάπτυξις οξυ­
γόνου κα'ι ύδρογόνου πβρατηρείται επεται, 5τι καί ταΟτα 
Ισχημάτισαν ένωσιν, νΰωρ.

θειϊκόν άλας καί ύδωρ θα σχηματισθή, έάν έπί οξει­
δίου τοΟ χαλχοΟ ή οξειδίου τοΟ σιδήρου έπενεργήση 
θειϊκον όξύ, ώς έξης : '  ·

χαλχδς-(-δςυγδνον , υδρογόνον-{-θεΤον+ δξογ<}νον 
\  βξείδιον χαλχοΐΙ / Ι  Οειϊχδν δξύ /.

παραγουσι
 ̂χαλχδν-μδεΤον-μ^ογόνον \  ̂ ^υδρογβνον+δξυγδνον, 

V ' θειΐχίν χβλχδν )  \ 8δωρ ,
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γ ’) ΈπΙ Οδροξειδίου τοΟ νατρίου έτιχέοαεν άραιον 
θειϊχόν οξύ {λέχρις έξουδετερώσεω;, και συιιπυκνοΟμ.εν 
τήν διάλυσιν. Μετά τήν ψύξινπαράγονται κρύσταλλοι 
έπιμήκεΐζ, λευκοί, γεύσεω; πίκρας. Το νέον σώ[Αα 
πρέττει νά είνε ε̂ιϊΛτό»* νάτριοΐ', σχηαατισΟέν κατ' α­
ναλογίαν τοΟ γλωριονατριου κατα τό σχ̂ τ̂ μα ι

(νάτριον+δξυ;^+'!δρογ^ , (δδρ^ν+βεΤ^+^^Ι'^
Οδ^ίδιον νατρίου 9«(Χον όξύ

■ταράγουσι

θ$ιΐχ^ ναίτρισν υοωρ

δ*) Έπι σόδας έπιχέοιΑεν άραι;ν θειΕκον όξύ' αναπτύσ­
σεται διοξείδιον τοΟ άνθρακος ευκόλως άποοεικνυμενον 
(σχ. 53)·. Έπιχέοαεν τό οξύ αέχρις οδ παύστ) δ ανα­
βρασμός, και συμπυκνοΟμεν τό ύγρόν μέγρι κρυσταλ- 
λώσεως. Σχηματίζονται λευκοί έπιμήκεις κρύσταλλοι, 
γεύσεως πίκρας, τό άνω γνωστόν θειίκόν νατριον, σγ_η- 
ματισθέν κατ' αναλογίαν τής έπενεργειας τοΟ χλωριο- 
ϋδρογόνουέπί σόδας 42, γ'} κατά τό σχήμα;

ί  νβίτμον+ανθρα^+δξυτ^ν "Ν / 65|Χ)γόνον+ &5·Τον ^υγόνον ,
\ άί^χδν"^τρίον θε'ίχον /

παράγουσι
( νάτρίον+ΟίΤον+όςυγόνονΛ , /  +

θειΤχον νάτρΤο̂  )  - ν&οξιί&ον ίν ^ ιχ ο ς /

/  υδρογίνον+^υγόνον

ν ' "  33ωρ )

ε') ΈϋΙ κοινοΟ άλατος έντός οοαιααατηρίου ο-ωλί;- 
νος ίπι/έοαεν βειίαόν οξύ- ά|εέσως άναπτόαοεται άέ-
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ριον άτμίζον οταή; οιαπεραστιχής /.αι έξίνου, τέ 6ποίον 
άναγνωρίζομεν ώς /λωρ'χΟίρογόνον. Επιχέομεν το έν 
τω σωληνι έντός χυττέλλου προστιΟέντες έν ανάγκη 
και Οειϊχόν έξΟ μετά θερμάνσεως, μέ/ρι; ου παύαη ή 
άνάπτυξις τοΟ γλωριοϋδρογόνου. Μετά ταΟτα έπιγέο- 
μεν Οοωρ, Οιαλυομεν, όιηΟώμεν, χαΐ τέλος συμπυ- 
κνοΟμεν πρές κρυττάλλωσιν. Μετά τήν ψυξιν παρά- 
γονται οί γνωστοί έπιμήκεις λευκοί κρύσταλλοι τοΟ 
θειϊκοΟ νατρίου κατά τό σχ^μα:

/«(τριον+γλώριονλ /'δ8ρογ(5νον+βίΤον+όξυγίνον\
\ )̂ λωριονΐίτριον )  V βεβίκίν '

παράγουσι
ί νοίτμον+9ίΤον+4;υγ<5νον ·\ /£<ορογ4νον-ί-χλώρίονλ

\  θίΐΤκίν νάτμον / \  χλα^ον^ρογένον )
Τό νάτριον δηλ. άντεκατέστησε τό Οδρογόνον τοΟ 

6ειϊκοΟ οξέος, τό όποϊον μετά τοΟ γλωρίου ένωθέν έ- 
σχημάτισε χ^λωριο'ύδρογόνον. Τό πείραμα τοΰτο έφαρ- 
μόζομεν προς παραγωγήν μεγάλων ποσών χλωριοΰ- 
δρογόνου. Έκ τών πειραμάτων τούτων συμπεραίνομεν, 
ίτι θειϊχά άλατα σχηματίζονται,

α') δι’ έπενεργείας θειΙχοΟ όξέος έπΙ μετάλλων, 6- 
πότε αναπτύσσεται ύόρογόνον.

β )■ Οι έπενεργείας θειϊκοΟ όξέος έπι όξειοΐων καί 0- 
δροξειδίων τών μετάλλων, όπότε παράγεται καί ΰδωρ.

γ ’) δι’ έπενεργείας θειϊχοΟ οξέος έπι αλάτων άσ$ε- 
νεστέρων όξέων, όπότε έχΟιώκεται το άσθενέστερον όξύ. 
Τά ζλεΓστα τών θειϊκών αλάτων εΤνε διαλυτά εις τό 
δδωρ καί κρυσταλλώσιμα. Τινά τούτων εγουσιν ίδιά-
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ζον χρώμα, δι’ οδ εύκόλως χα'ι διαχρίνονταΓ π. χ. δ 
θειϊκές χαλκός χαΐ ό Οειϊκός σίδηρος (Όρυχτ. σελ. 40 
και 48).

§ 49. Πει^αγωγιι <ϊόδας· Εδχολον ήδη ε?νε νά 
έννοήσωμεν τήν βιομη*/ανικήν παραγωγήν τής σόδας.

α ’) Επι άλατος ^πι^έεται Οειϊκόν έζύ, τό δέ μίγμα 
πυρακτοΟται έντός χλιβ’άνων, ένθα σχηματίζεται θειι- 
κον νάτριον καί χλωριοϋδρογόνον, το δποΓον διά σωλή- 
νος εΙσάγεται είς πύργον, διά τοΟ δποίου έ̂ει ύδωρ το 
δποιον άπορροφοΟν τό αέριον, φέρεται είς το έμπόριον 
ύπό τό όνομα κοίνόν χΛωριονόρογ'όνον, χρώματος κι· 
τρινωποΟ, έκ τοΟ δποίου δι’ άποστάξεως παράγεται τό 
καθαρόν χλωριοϋδρογόνον.

ζ'] Τό σχηματισΟέν Οειικόν νάτριον μίγνυται μετ’ 
άνθραχος και κόνεως μαρμάρου, και πυρακτοΟται {- 
σχυρώς έντός κλιβάνων, έντός των ϊποίων σχηματίζε­
ται τό ανθρακικόν νάτριον.

γ') Ή όλη μάζα τίθεται έντός κοφίνων έκ σιδηροΟ 
πλέγματος, αιτινες κρεμώνται έντός δεξαμενών ύδατος 
κλιμακηδόν τεταγμένων, ένθα ή σόοα διαλύεται, αδιά­
λυτα δέ μίνουσι τά μίγματα. Τό ύδωρ τών δεξαμενών 
μεταφέρεται εις μεγάλην δεξαμενήν, έξατμίζεται, καί 
ούτω παράγεται ή πγ)ώτη (τοιία, έκτης όποιας διαλυο· 
μένης έκ νέου είς ύδωρ παράγεται μετά την έξάτμισιν 
καί πυράκτωσιν ή σόδα τοΟ έμπορίου.
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ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΟΓΙΑ
I 30. ΈπιθεωροΟντες τάς άλΛηλεπιίράσεις των [χέ- 

τοΰδε έξετασθέντων σωμάτων, παρατηροΟμεν τά
έξτ̂ ς·

α') Κατά την έπενέργειαν τοΟ χλωριοϋδρογόνου και 
τοΟ θειϊκοΟ οξέος έπι μετάλλων σχηματίζεται άφ ένος 
μέν θειϊκον άλας καί χλωριοαλας, και άφ έτερου έκ- 
λύεται ύδρογόνον. Γενικεύοντες το ίραινόμενον τοΰτο 
λέγομεν, δτι όσακιο έπετεργεΐ όζύ Γ̂  έπί μεζά^^ων, 
πρέ:τει νά σχηματίζητα^ ΰ.1α<: τον υξέοι: μετ άνα~ 
πτί'ζεο^  ̂ νδρογόνον.

€') Κατά την έπενέργειαν χλωριοϋδρογόνου, θειϊκοΟ 
έξέος καί · διοξειδίου τοΟ άνθρακος, έπί οξειδίων καί 
ύδροξειδίων των μετάλλων παράγονται έπίσης τά ανά­
λογα άλατα των οξέων καί ΰοωρ. Επομένως οσάκις 
ένεργεΧ όζν τι έπί ό^ειόίων καί ύδροζειδίων των με~ 
τάΛΑων^ σχηματίζεται ά^ας γογ όζέος και ύδωρ.

γ') Κατά τήν έπενέργειαν χλωριοϋδρογονου καί ήειϊ- 
κοΟ οξέος έπί σόδας καί ποτάσσης παράγεται άλας τοΟ 
όξέος μετ’ άναπτύξεως διοξειδίου τοΟ άνθρακος καί 
χλωριοϋδρογόνου. Επομένως οσάκις ίσχνρον όζν ε- 
πενεργεΐ έπί ά^ατος άσθε^·εστέρον όζέος, τοντο μέν 
εκδιώκεται, τό δέ ισχυρόν όζν σχηματίζει άΧας.

δ') Κατά τήν έπενέργειαν ύδροξειδίου τοΟ άσβεστίου 
έπί σόδας καί ποτάσσης παράγεται ανθρακικόν άσ^έ- 
στιον καί ύδροξείδιον νατρίου ή καλίου. Επομένως,
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ύσάκνζ ΰδροζείάιον άια.1ντ6ν είο νάωρ έπε^εργεΐ έπΙ 
ά^ατοα επίσης όιαΛντον, (^^ζηρατί^εζαί άλας τον [*β- 
τάΧλον τον νδροζειόίον, εάν τοντο ηνε άδιάλντον εις 
το νδίύρ.

ε } Τουναντίον οέ όσάκι,ς νδροζείδίον όιαλντάν εις 
νδίύρ επενεργεί έπ'ι άλατος διαλυτόν σχηματίζεται 
νδροζείδιον τον μετάλλου τοΰ άλατος, έάν ζονζο ηνε 
άδιάλνζον εις το νδωρ.

τούτων έζάγΐται δ έξής έίχπειριχόί νόυ.ο;' οσάκις 
ανάλογοι χημικα'ι ενώσεις ένεργονσιν έπι έτεριον 
άναλόγων χημικών ένώσεων, παράγονται άνάλογα 
σώματα.

Έ -ί τούτων στηρι ό̂ΐΑενοι δυνάμεθα νά τ:ροε5πω[χεν 
πολλά ^ημιιχά φαινόαενα, τον σ^ηματισαόν νέων σω­
μάτων, καί τήν -/ημικήν αυτών συστασιν.

ΙΑ.

ΧΑΩΡΙΟΑΜΜΩΝΙΟΝ ΑΜΜΩΝΙΑ 
§ ο Ι .  Χ^^ωοιοαιιμώνιον*. Τό -/λωριοαμμώνιον 

χρήσιμον κατά τήν συγκόλλησιν των μετάλλων καΐ 
τήν έπιγάνωσι./ τών /αλκίνων σκευών είνε σώμα λευ­
κόν, ύρήί ινώοουί, οιαλυτον εις τό υοωρ, εχον γεΟσιν 
καυστικήν καιάλατώδη. Έντό; σωλήνος πυρακτωθέν 
έξα/νί!^ε.ται παράγον άτμοϋς πυκνοΰς έπι τών παρειών 
τοΟ σωλήνος έπικαΟημένους.

*  Κ«νδ« «σβντίρι. 8ο1 ά ’απιιηοηΐ& ςιιο.

0
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Ή εξωτερική οψις τοΟ γλωριοαμαωνίου χα'ι ή γεΟ- 
σις αΰτοΟ πείθουσιν ήαας δτι το σώμα τοΟτο πρέπει νά 
ήνε άλας συνιστάμενον έξ οξέος και μετάλλου.

α') Προς άνεύρεσιν τοΟ οξέος έπιχέομεν έπι χλωροαμ- 
μωνίου εντός σωλήνος Οειϊχόν οξυ· αμέσως άναπτύσσε· 
ται γλωριοϋδρογόνον. Επομένως το χ.Ιωριοαμμώηοτ 
ειγε (ϊ.έας του χ.ίωρίοϋόρογόνον, ώς το γλωριονα- 
τριον, ιτνηστάμενον έκ^^Λωρίου καί μετά.Ι.Ιον τι̂ ό<:.

β') Προς άνεύρεσιν τοΟ μετάλλου έφαρμόζομεν τό δ' 
τοΟ 5̂ 50, αιγνύοντες τό */λωριοαμμώνιον μετά ύδρο- 
ξειδίου τοΟ άσβεστίου εντός δοκιμαστηρίου σωλήνος. 
Κατά την θέρμανσιν άναπτύσσεται άέριον άχ_ρουν, ο­
σμής λίαν διαπεραστικής προκαλούσης δάκρυα. Τό έ­
τερον λοιπόν σώμα τό μετά τοΟ χλωρίου ήνωμένον είνε 
αερώδες, καί ονομάζεται αμμωνία. Επομένως τό χλω· 
ριοαμμώνιον είνε σύνθετον εκ ·χ^Λωρονδρο·ρόνον καί 
άμμωνίαο, ήτοι:

^λωρΐ9χμι.ιών(θν =  άμμηνίχ -)- χλωμβϋ3ί;ογίνθν.

§ ο2. *Αιιιιωνία *· Προς σπουδήν των Ιοιοτήτων 
τής άμμωνίας άναπτύσσομεν αύτήν μιγνυοντες χλω- 
ριοαμαώνιον, άσβεστον, καί ολίγον ΰοωρ εντός φιάλης 
συνδεομένης μετά ξηραντικοί πύργου φέροντος τεμά­
χιά πορσελάνης καί σωλήνα οιευθυνομενον προς τα 
άνω -σ /. 58), διά τοΟ οποίου εΙσάγομεν τό άέριον έν- 
τός άνεστραμμένου κυλίνδρου ώς Ιν τφ σχήματι. Εάν 
είςτόν κύλινδρον είσαγάγομεν κηρόν άνημμένον, ό μέν

'Λ π ιπ ιο η ΐβ η α β .
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κηρός σβέννυται, ή άριμωνία 5[χως καίεται περί το στό- 
μιον τοΟ κυλίνδρου 
μ,ετά ολογός κυανής.
Δοκιααϊττήριος χάρτης 
έρυθρός αετατρέπεται 
ύπό τής άααωνίας ε!ς 
κυανοΟν. Ή ά[Α}χωνία 
Αοίπον εχα άντίδρα' 
σινά.Ικα.Ιίκην. Είσα- 
γο[λένη ή άμ(Λα>νία έν- 
τός υδατος άπορροφα- 
ται ταχύτατα ύπ αυ- 
τοϋ, διά 6ερ[λάνο·εως 
δΐ πάλιν έζαεροΟται.
ΤοΟ τοιουτου άριμω- 
νιουχου ύΟατος /.ρή^ ί̂ γίνεται εις τά 
ρά[Αατα.

Ή  άααωνία παράγεται κατά αεγάλα ποσά κατά 
ττν παραγωγήν τοΟ αεριοιρωτος έκ τών λιθανθρακών, 
Ιτι δέ κατά την άποσυνθεσιν οργανικών ουσιών, καΐ 
κυρίως τών ουρών, διακρινομένη έκ τής διαπεραστικής
αύτής όσαής.

§ 33 . *Ανα<ίννθε<ίχς Χ λ ω ο ιο α η ιιω ν ίο ν . Δυνά-
|λεθα ένοΟντες άριμ.ωνίαν καί χλωριοϋδρογόνον νά πα- 
ραγάγωμ-εν γλωριοαμ.μ.ώνιον, κατ αναλογίαν τοΟ 
χλωρ’ιονατρίου ; Πρός τοΟτο έπιχέομεν εΐς άμμωνιοΟ- 
*/ον ΰδωρ χλωριο'ύδρογόνον μεχρ^ κορεσμοΟ, και έξα- 
τμίζομεν μέχρις'ικανής συμπυκνώσεως. Μετάτήν ψυ-

άμμωνίας πει-
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ξιν ύπολείπετα  ̂ λευκή, γεύσεως άλατώοους, ή-
τις χατ’ αναλογίαν -πρέπει νά ήνε ένωσες ^^ωριονόρο· 
γό^ου καί άμμωνίαί. ήτοι χ^ωριοαρμίίιπον.

Προς άπό5ειξιν τούτου έπι·/έομεν έπΙ [χέρου; τοΟ 
σώ[χατο; έντός δοχιυιαστηρίου σωλγ ν̂ος θειϊχον έξύ' α­
ναπτύσσεται γλωριοϋΟρογόνον. Έτερον μέρος τοΟ σώ­
ματος μιγνύομεν μετά άσβεστου, έπιγέομεν ολίγον ύ­
δωρ, και θερμαίνομεν αναπτύσσεται αμμωνία, έκ τής 
δσα,ής διακρινομένη. Τό σώμα λοιπον είνε χλωριοαα- 
μών'.ον παρα/θέν κατά το σχήμα :

/δ8ρογόνον+νλώριον\ . ,
{ -------------7------ I -|- αμΙΜύνια\ χλωμουορογονον /

παράγουσι
άμα«ονί*ν-}-χλώριον\

V χλωριοαρφΜϋνιον /
Το -/λωριοαμμώνιον τοΟ εμπορίου παρήγετο έν τή 

άοχαιοτητι κατα μεγάλα ποσά έκ των ούρων των κα­
μηλών, άπαντών και ώς ορυκτόν παρά τον ναόν τοΟ 
Διός Άμμωνος, έζ οί καί άμμωηα»ό>* ά.Ια': έχ.Ιηθη. 
ΝΟν δέ παράγεται έκ τοΟ άμμωνιού/ου ΰδατος των 
έργοστασίων τοΟ αεριόφωτος δι’ είσαγω-,'ής τής άμμω- 
νίας αύτοΟ εις χλωριούόρογόνον και έζατμίσεως τοΟ 
ύγροΟ.

 ̂ ο4. Χημικη «ίύίίταιίις άιιηωνίας. Κίοομεν, 
δτι ή αμμωνία έχει ένέργειαν αλκαλικήν, καί δτι αετά 
τών όζέων σχηματίζει ώς τό νάτριον καί κάλιον ένώ- 
σεις, κατά τάς όποιας δμως ονόερ,ία άνάπτνίίι,^ ΰΰρο~ 
γόνου ηαρατηρεΐται. Δ-.ά πειραμάτων δέ άποοείκνυ-



ται δτι ή ά\̂ ι̂̂ ι̂ ί̂α Βίνε αωι̂ α̂ σύνθετον έζ άζωτου καί 
ύόρογόνου, ήτοι :

Άμμων(α =  άζωτον +  ύδρογόνον.

Το σύ[Απλεγμα δέ τοΟτο τοΟ άζωτου καί υδρογόνου 
κατά τά διάφορα π£ΐράμ:ατα δεν άποσυντίθεται, άλλα 
συνηνωμένον είτέρχεται και εξέρχεται έκ των ένώσεων.

Νίτρον 86

ΙΒ' .

ΝΙΤΡΟΝ. ΝΙΤΡΙΚΟΝ ΟΞΥ
§ 3ο- Ινίτρον. Εις το έμπόριον φέρονται δυο είδη 

νίτρου, τό μέν ονομάζεται νίτρον τήο Χι.Ιης άπαντών 
κατά παχέα στρώματα έν Περουία και Χιλτ), το δε 
έτερον νίτρον των Ινδιώ ν  έξανΟνΰν έκ τοΟ έοάφους έν 
Ίνδίαις και Αΐγύπτψ. Βιομη/ανικώς δέ -αράγεται τό 
νίτρον ώς έξης. ΖωϊκαΙ ουσίαι (δέρματα, αίμα) μίγνυν 
ται υιετά τέφρας φυτών καί κόνεως μαρμάρου, και ά- 
θροίζονται κατά σωρούς έπιβρεχομένους καί άναταρασ- 
σομένου; συνεχώς. Μετά ετη οί σωροί πλυνονται διά 
θερμοΟ ΰδατος, έπιχέεται διάλυσις ποτάσσης, τό ύδωρ 
άφαιρεΓται, και έξατμίζεται μέχρι κρυσταλλώσεως. Διά 
δευτέρας καί τρίτης κρυσταλλώσεως παράγεται τό κα­
θαρόν νίτρον, κρυσταλλούμενον κατά πρίσματα λευκά, 
εχον γεΟσιν δροσεράν καί πικράλμυρον.

§ 36. Συστατικά τοί? νίτρον- Έξωτερικώς τό νί­
τρον δμοιάζει λίαν προς τό κοινόν άλας, έξ ού συμπε- 
ραίνομεν, δτι ίσως είνε άλας οξέος τινός μετά μετάλ­
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λου, και έποαένω; σώμα σύνθετον διά παραχτώσεως 
άποσυντιΟέΐΑενίν.

α ’) Ίσ/υρίτατα έντος δοκιααττηρίου σωλήνας πυρα- 
κτωθέν τήχεται παράγον φυσαλίαας αερίου, δςυγόνου 
διά πε-υρακτωαένου ξυλοσχίδαχα; άποδειχνυοαένου. 
Το νίτρον Λοιπον :ζ€ριέχεί ύζνγόνον. Εάν εις τετι- 
γιχένον νίτρον έντάς δοχιυ-αστηρίου σωλήνας έπιρρίψω- 
|χεν μικράν τεμάχιον ξυλάνθρακας ή θείου, ταΟτα πυ- 
ραχτοΟνται μετά λάμψεως Εσχυρας, και τέλος έξα:ρα- 
νίζονται καιόμενα. Έχ τούτων συμπεραίνομεν, 5τι 
νίτρον παρύ^ζεί το όζυγόνον αύτον είσ σώμαΓα ττρος 
ό^είόωσιν αύΓων, καί ονομάζεται ύζειάωτικον σώμα.

ζ') Προς άνεύρεσιν τοΟ μετά τοΟ οξυγόνου ηνωμένου

σώματος χρέπει νά άΰαιρέσωμεν το. όξυγόνον δι’ έτέρου 
σώματος ένουμένου μετά τοΟ όξυγόνου, π. γ. τοΟ σι­
δήρου. Προς τοΟτο έπιρρίπτομεν επ'ι τετιγμένου νίτρου 
έντός σωλήνος κόνιν σιδήρου" ό σίδηρος πυρακτοΟται 
Ισ^υρώς σπινθηροβολώ·/. ί-Λ,κ,ί τοΟ νίτρου ανέρχονται 
φυσαλίδες αερίου. Προ; έξέτασιν τοΟ αερίου τούτου
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{Αίγνύοιχεν νίτρον αετά λεπτοτάτων ι̂νισμ.άτων σιδή­
ρου, καί πυρακτοΟαεν εντός σωλήνος {σχ_. ο9! φέρον­
τας άπαγωγόν σωλήνα, άπολήγοντα Οπό κύλινδρον 
πλήρη ΰδατος, εις τόν όποΓον ανέρχεται αέριον άχρουν, 

οιατηροΟν την καΟσιν, οϋ2έ ΟολοΟν τό ύδροζείίιον 
τοΟ ασβεστίου. Έποιχένως τό αέριον τοΟτο εινε ά^ωτο»·. 
7ο νίτ^)θν .ίοι.τοΐ' έκζόζ τον ο^υ -̂ονου ττεριατζ^ί και 
άσωτον.

γ') Επειδή δέ, ώς είποαε^ χ̂ει ργίστην δ{Λθΐότητα 
έξωτεριχώς πρός τό χλωριονάτριον, συμπεραίνοαεν, 
δτι έκτος τοΟ έξυγόνου και άζωτου πρέπει νά περιέχγ) 
καί |Λέταλλόν τι, ον άλας άγνωστου μετάλλου μετά ά­
γνωστου όζέος. Όπως δέ δι’ έπενεργείας τοΟ ΟειϊκοΟ 
όξέος έπΙ/λωριονατρίου παρήγετο χλωριοϋδρογόνον χαΐ 
θειϊκόν νάτριον, οΰτω και ένταΟΟα πρέπει δι’ έπενερ­
γείας θειϊκοΰ οξέος έπΐ νίτρου νά παράγηται τό ελεύ­
θερον όξύ έγον τό Οδρογόνον τοΟ θειΓκοΟ οξέος, τό δέ 
μέταλλον νά ένοΟται μετά τοΟ ΟειϊκοΟ όξέος άντιχαθι- 
στών τό έξελθόν ύδρογόνον κατά τό σχήμα :

/Μ^ταλλον-1-άζω τον+ό '«τ5’̂ \  , / «ροτ^νον+6«ΐί>γ-|-^ξ»^ν\ 
γ  νίτρον /  V βΐϋχον }

παράγουσι

/ ΐ ί1ίτ«λλον+ΐ^Τον+ ^ ί “Τ ^ ^  +

V-
Πρός τοΟτο έπι κόνεως νίτρου έντός μικροΟ ύαλίνου 

κέρατος (σ /. 1>0] έπιχέοαεν άραιόν θειικόν όξύ. Διά θερ- 
μάνσεως παράγονται ατμοί έρυθροκίτρινοι τό κατ’ άρ-
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χβς ειτα λευκοί, οιτινες είσαγόμενοι έντος ψυχομιένου 
ύποδοχέως (α) ρευ<ττοζοιοΟνται εις ύγρον κιτρινωπόν.

άτμίζον, εχον οσμήν σκωρίας, γεΟσιν οξινον, και άν· 
τίδρασιν οζινον. ΕΙυβ «πομενως ό̂ ,ν ύνο^αζό(χεγον 
γι,χριχίίν ο^ΰ*, συνιστάμενον έξ Οορογόνου, άζωτου, 
οξυγόνου :

νίτμχον ίξύ —  ύ^Ο'/Λιον +  άζωτον +  ^υγίνον.

Το πΓμοΓ Λοι,ζζον είνε άΛα^ τοΰ ητρίχοϋ ύζεος. 
Τό δε μετά τοΟ νιτρικοΟ όςέος ήνωμένον μέταλλον ε?νε 
τό κάλιον καΐ όνομάζεται ώς έκ τούτου νίτ ι̂ογ χαΛίου'.

νίτρον χαλίου —  χο(λ(σν +  βζωτον +  ^νγά·ον.

Έάν δε έκτελέσωμεν τά αυτά πειράματα μετά νί­
τρου Χιλής, εύρίσκομεν, δτι και τοΟτο είνε άλας τοΟ 
νιτρικοί) οξέος μετά νατρίου, και ονομάζεται ν/τμοτ 
νατρίου:

νίτρον νατρίου =  νάτριον +  άζωτον +  δξυγάνον.

§ ο7. Π αραγωγή νιτρεκοΟ οξέος. Τό νιτρικόν 
οξύ χρήσιμον έν τή βιομηχανία και εν τοΐς χημείοις.

♦ Αοΐ<1β_ηΐΐΓΪςαβ.
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^αράγετα. ώί έξής. ΎΜ νίτρου έντός «8ηρο0 λεβητος 
( „  61, έπιχέεταε θεαίεέν όζύ. Τό 8έ τΙ); Οερ(εαν-
Λ  έζατμ.ζθ(εενον ν,τρ.χόν ό'ό 3 »  τοΟ 1* πορσελά­

νης σωλήνος εισέρχεται εντός ®.αλών, ε’ νθα χαϊ ^̂ ευστο· 
ποιείται. Τό χαθαρόν νιτριχόν όξύ είνε ί,γρέν αχρουν, 
θερριαινόριενον παράγει άτμοός έρυίροχ.τρινους λίαν 
ί^.ααβετς εις τήν Ογείαν μετά τοΟ ό3ατος μιγνντα. 
0ϊ· ίλας τάς σχέσεις παράγον τό άραιον νιτρ.χον οξν

3 38. "Αλατα τον νχτ^ιχκοϋ οξέος. Επειδή τ 
νιτριχόν όξό έχει ά.άλογον τοΟ δε,ϊχοΟ όζεος συ- 
σ-ασιν, βά σχηματίζει έπομένως μετά τών μετάλλων 
χα'. όζειδίων αυτών ·ένώσε.ς δ-' άντ,χαταστασεως τοΟ 
ύδρογόνου αύτοΟ 6πό τοΟ μετάλλου, τα χαλουμενα η -  
τρίεεά άΛατα, τά όποια απαγγέλλονται προτασσόμενης 
τής λέξεως ν.τριχός χαί έπιτασσομένου τοΟ ονοματος 
τοΟ μετάλλου τοΟ μετά τοΟ νιτριχοΟ όξέος ήνωμενου.

α·) Έπ'. τεμαχίων χαλχοΟ έντός δοχιμαστηρίου σω-
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ληνός έπι/έοαεν νιτρικόν οξύ' αμέσων παρατηροΟμεν 
άνερ/ομένας έκ τοΟ ^αλκοΟ φυσαλίδας αερίου κατ’ άρ* 
χάς έρυθροκιτρίνου, ειτα δέ άχρόου, έν ω συγ·/ρόνως 
6 χαλκός κατ’ ολίγον διαλύεται μέ χρώμα κυανοΟν. 
Το φαινόμενον τοΟτο είνε κατά πάντα άνάλογον της 
έπενεργεία; πυκνοΟ θειϊκοΟ οξέος έπι γαλκοΟ (§ 47 α), 
κατά τήν 6ποίαν έσ/ηματίαΟη μέν Οειϊκος γαλκός, αλλά 
καΐ μέρος τοΟ θειϊκοΟ οξέος άποσυντιθέμενον παρήγαγε 
το διοΗείδιον τοΟ θείου, ουτω χαΐ ένταΟΟα, σχηματί­
ζεται μέν νιτρικό: -/αλκος (δηλούμενος ί»πο το5 κυανοΟ 
χρώματος τής διαλύσεως), αλλά καί μέρος τοΟ νιτρι- 
κοΟ οξέος ύοίσταται άποσόνθεσιν, παράγον νέον αερώ­
δες σώμα, τό όποΓον κατ’ αναλογίαν τοΟ διοξειδίου τοΟ 
θείου πρέπει νά ήνε εκωσις ά^ώΓου κα\ ό^,υγόνον, ήτοι 
όζείόίον τον άζ^οτον. Έξατμίζοντες δέ τήν διάλυσιν 
καί κρυσταλλοΟντες λαμβάνομεν κρυστάλλους κυανοΟς, 
έκ νιτρικοΟ χαλκοΟ, ήτοι:

/όδρογόνον +  λ   ̂ >
(.-----------

παράγουσι.

Επειδή κατά το πείραμα δεν αναπτύσσεται ύδρογό- 
νον άλλά όξείδιον άζωτου, συμπεραίνομεν δτι τό άνα- 
πτυσσόαενον ΰδρογόνον εϊνε τό έπιφέρον τήν άποσυνθε- 
σιν μέρους το-5 νιτρικοΟ οξέος καί τήν παραγωγήν τοΟ 
όξειδίου τοΟ άζωτου.

Ότι δέ τό σχηματισθέν σώμα εϊνε νιτρικός χαλκός,
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άποδεικνύομεν ώς έξης' Έντές κυπέλλου πυρακτου[Αε- 
νον το σώμα αποσυντίθεται παράγον έρυθοκιτρίνους 
ατμούς και καταλεΐπον κόνιν μελανήν, ήτις πρέπει νά 
ήνε όςείδιον /αλκοΟ. Προς άπόδειξιν τούτου μιγνυομεν 
τήν κόνιν μετά άνθρακος καί πυρακτοΟμεν ίσχυρώς, 
είτα έπι^έομεν τό ολον εντός υΟατος, έκ τοΟ όποιου 
κατακαθίζει ερυθρά κόνις μεταλλικού χ̂ αλκοΟ 25).

β') Εντός κυπέλλου περιέχοντας ΰδροξείδιον καλίου 
έπιχέομεν νιτρικόν όζύ μέχρι κορεσμού, και συμπυ· 
κνοΰμεν προς κρυστάλλωσιν. Παραγονται λευκοί κρύ­
σταλλοι νέου σώματος, το όποΓον κατά τήν χημικήν 
αναλογίαν πρέπει νά τ,νε νιτρικόν κάλιον.

^κ̂ λιον+6ξνγόνον+58ρογόνον>̂ / &8ρογ6νον+άζωτον+6ξνγένον. 
ύδροξεί&ον χ»λ«οο ] V «τριχών 3ξύ /

παράγουσι
/χάλ<ον ί̂ «̂τΗΚ^^>Τ^\ , ,■ 2. 65ρογάκ)ν+όξυγόν̂ \
^ Μτμχ^ χάλιον  ̂ V /

ήτοι το κάλιον αντικαθιστά τό ύδρογόνον τού νιτρι­
κού όζέος σχηματίζον νιτρικόν κάλιον, τό όέ ύορογό- 
νον τοΟ όξέο'ς ιό Οίρογόνον »αί έξυγόνον τοΟ Οδρο- 
ξειδίου έ(7η (ΐ» ''·« '' *«“ ?■
τοΟ νιτρΓ/όο όξέοί, ά-οίείχνυται, έάν έπί (Λερούς αύτοΟ 
ίντός δοχιΐΛαοτηρίου σωλήνας έσιχόσω|Λεν θειϊίόν όζύ, 
χ«1 9ερ|Λάνθ|Λεν, άναπτόσσεται νιτριχόν όζό.

Κατά τον αυτόν οέ τρόπον οι’ έπενεργείας νιτριχοΟ 
οξέος έπί ύδροξειδίου τοΟ νατρίου παράγεται τό ν.ιρε- 
χοΥ νάζρίΟΥ :



Άνοργάνον Χημείας

/νάτριον-ί-δξνίγΛ^+υδρογόνονΝΙ -  / + /̂ &8ρογά>ον+ι£ζωτον+0ξυγ̂ ^
5δρόξ((δ(θν νατρίου V ^ «τριχον δ;ύ ]

παράγουσι
/ν^τρ«βν+αζωτον+β'υγ«>νον''^ ί2 .  δδρογόνον+^υγόνονΧ
\  νιτριχ^ νάτριο-̂  / \  38ωρ» /

γ') Έ ” 1 κόνεω; μαρμάρου έτϊΐ ε̂ομεν νιτρικόν οξυ* 
παράγεται διοξείίιον τοΟ άνθρακας, τό δέ μάρμαρον 
διαλύεται. Εξατμιζόμενης τής διαλύσεως μέγρι ξη- 
ράνσεως τταράγεται κόνις λευκή έκ ητρικον άσββσζον: 
^άίδίοτιον +  άνθραζ +  δζυγιίνον. ,υδρογδνον +  ίζωτον +  βξυγόνον·. 
V. άνβραχιχδν αοβ^σηον ) Ι  «τριχδν δξύ /

ηαραγουσ!
.ββ&'στιον-ί-άζωτον+̂ 'ίγ̂ νον,
Ι  νιτριχδν 4ββί(ΤΠθν

V.-1 +  &οξίβ(ον τοΰ £ν6ραχο<.

Τό νιτρικόν άαβεστιον σχηματίζεται και έν τή φύ­
σει εις μέρη ΙνΟα σήπονται ζωικαΐ ούσίαι, έντός σταύ- 
λων και έπΙ τής άρωσίμου γής. Κατά τήν σήψιν τών 
ουσιών τούτων παράγεται κατά πρώτον αμμωνία, έκ 
τής όποιας δι' όξειδώσεως σχηματίζεται νιτρικόν όξύ, 
τό όποίον έπενεργοΟν έπι τοΟ μαρμάρου παραγει νιτρι­
κόν άσβέστιον έξανθοΟν έκ τών τοίχων τών σταύλων 
και ύγρών ύπογείων.

Έκ τών τριών άνω πειραμάτων συμπεραίνομεν, ίτι 
νιτρικά άλατα παράγονται.

α’) ΔΓ έπενεργείας νιτρικοΟ όξέος έπι μετάλλων, ό- 
πότε μέρος τοΟ νιτρικού όξέος άποσυντιθέμενον παράγει 
όξείδιον τοΟ άζωτου.

β') Δι’ έπενεργείας τοΟ νιτρικού όξέος έπι τών όξει-
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δίων και Οδροξειδίων τών μετάλλων, δπότε σχηματί­
ζεται καί ΰόωρ.

γ) Δι’ έπενεργείας τοΟ νιτρικοΟ οξέος έπι άλατων 
άσθενεστέρων οξέων, δπότε παράγεται και έλεύθερον οξύ.

§ 59. ’ΟξειδωτχκΗ ενέργεια τον  νιτρικοί ο ­
ξέος . Το νιτρικόν όξύ παρέχει τό οξυγόνον αύτοΟ ώς 
και τό νιτρικόν κάλιον είς έτερα σώματα πρός όξείδω- 
σιν αύτών.

α') Έάν θερμάνωμεν έφ’ ικανόν χρόνον κόνιν θείου 
μετά πυκνοΟ νιτρικοΟ οξέος, αναπτύσσονται έρυΟροκί- 
τρινοι άτμοι τοΟ οξειδίου τοΟ άζωτου, 5περ εινε ση- 
μεΓον, ότι τό νιτρικόν οξύ ύφισταται άλλοίωσιν. Μετά 
ταΟτα συμπυκνοΟμεν τό ύγρόν εντός κυπέλλου πρός 
έξάτμισιν τοΟ πλεονάζοντας νιτρικοΟ οξέος, άραιοΟμεν 
δι’ ΰδατος, και έπιχέομεν αύτό έπι ψευδαργύρου έντός 
σωλτ^νος. Αναπτύσσεται ύορογόνον, 6 οέ ψευδάργυρος 
διαλυόμενος παράγει μετά τήν κρυστάλλωσιν τους 
γνωστούς βελονοειδείς κρυστάλλους τοΟ ΟειΙκοΟ ψευ­
δαργύρου. Έκ τούτων συμπεραίνομεν, δτιτό θζίογ με­
τά χον ηχρικοϋ όζεοχ: ονγθερ^ανθεν τζαρε.Ιαβεν όζν- 
γ·όγογ καί νόρο ’̂όνον, α^ρ))ραx^^αγ θειϊχοΎ <>ζν, τό δε 
γιχρι,κον όΙ[ν άτιοοϋγχεθέν παρηι^α,ΐ'ε ζο όζείδι·0Υ χον 
άζώχον.

β') Έάν έντός κυλίνδρου πλήρους διοξειδίου τοΟ θείου 
είσαγάγωμεν ράβδον ΰάλινον έμ^απτισ6ε?σαν έντός Θερ- 
μοΟ νιτρικοΟ οξέος, σχηματίζονται περί τήν ^άβοον 
έρυθροχίτρινοι άτμοί, δπερ είνε σημείον δτι γίνεται ύ- 
ξείδωσιςτοϋ διοζειδίον τον θείου. Ίνα όρίσωμεν τί
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σ/η[Αατίζεται κατά τήν έπενέργειαν ταυτην τοΟ νιτρι- 
κοΟ οξέος έπΙ τοΟ διοξειοίου τοΟ <5είου, είσάγομεν άν- 
τιστρόφως διοξεί^ιον τοΟ Θείου (παραγοικενον διά καύ­
σεως Θείου διά τοΟ άέρος) έντός ΘερμοΟ και -τυκνοΟ νι-

τρικοΟ οξέος (σχ·62), ιχέχρίί ο·5 ή άνάπτυξις
των έρυθροκιτρίνωνάτιΑών, και συμπυκνοΟμεντο ύγρον 
■προς έξάτμιαιν τοΟ τυ-/ον παραμένοντος νιτρικοΟ οξέος. 
ΆραιοΟντες δε τό ΰγρον και έξετάζοντες αύτο Οιά ψευ­
δαργύρου (§48, β) εύρίσκομεν δτι εινε θει,ϊκυν όζν, 
παρα^Θέν κατά το α/τ^μα :

I βίΤΜ +  όξνγό«ν\ / 58ροτ1νον+«ζ«οτον-»-9ξ·>γόνον ν, 
νδ«οξ*βιον“ «ίίόϋ7 V νίτμκίν δξύ ] 

παράγουσι
/ύδρογ<5νον+«ί7ον+^υγό«νΝ /άζωτον+^υ-ρίνονΝ 

βίίΤχοϊ δξύ >/ ■ V ^1*ίδι« βζώτον )
§ 60. ΙΙαοαγω γη  Οεχχκον οξέος. Τό άνω πεί­

ραμα άποδεικνύει, ίτι 3ι έπεν(ί)γείαα η,τρικοϋ ό^βος 
έ.-ζΐ Λο^ειΛ'ου νον θείου έπι παρουσία ύόατοα καί ό- 
ξυγόγου τον άέροα παράγεται θειϊκογ υξν, παραγόμε- 
νον βιομη/ανικώς ώς έξης· τό διοξείδιον τοΟ Θείου διά



θεήκδν όξύ
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χαΰσεω; βίίου ή σιδϊΐροπ'^ρίτου παραγό(Λενον είσάγεται 
(σχ. Β3) ίιά των σωλήνων α, α, α έντός δωματίων 
(των δποίων οί τοίχοι ί!νε έτιχεααλυμμένοι διά τλα- 
χών μολυδδίνων), ίίς τά ΙποΓα είαάγονται συγχρόνως 
άτμοί Οδατος χαί άήρ. Καί εις μέν τό χρώτοό δωμά- 
τιον τά αέρια χαΐ οί ατμοί μίγνυνται, εις δέ τό δεύτε- 
ρον, [Αίγνυνται υιετα νιτρικοΟ οξέος, καταρρέοντος 
έχ δοχείου άνω κειμένου. Έ χ  τοΟ δωματίου τούτου 
εισέρχονται τά άέρ'.α εις μέγα δωμάτιον χαί άλληλε- 
πενεργοΟντα χαράγουσι Οε.ϊχόν όζύ, τό όποίον μετά 
πολλοΟ ποσοΟ Οοατος μεμιγμένον χαταπίχτει έπι τοΟ 
έδάφους τοΟ δωματίου, έχρεον διά σωληνος είς δοχεία. 
Τό ουτω χαραχόέν λίαν άραιόν θειϊχόν όξΰ συμπυχνοΟ- 
ται μέχρι τινός εντός μοΑυδδίνων άβαθών δεξαμενών.

Έ χ τούτων φέρεται διά σωλήνος είς λέδητα έχ χλατί- 
νηςίσχ . β 4'„ χαί ύχοδάλλεται είς άχόσταξιν. Κατά 
χρωτον άχοστάζεται άραιόν όξύ, έπιιτα δέ χυχνον, διερ- 
χόμενον διά τοΟ σωλήνος τοΰ έντός τοΟ ψυχτήρος χει-
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μένου. Τό θειϊκον οξύ ίγιι μεγίστην έφαρμογήν έν τη 
βιομηχανίίί κυρίως κατά τήν παραγωγήν τής σόίας ώς 
4?δομεν.

ΙΓ.

ΑΙΑΛΥΣΙΣ καΐ ΛΙΑΛΥΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 
§ β1. Κν^ία δτάλνεΙις. Έκ των μέγρι τοΟδε 

γνωστών σωμάτων, τό άλας, ή σόδα, ή πότασσα, ό 
θειϊκός σίδηρος, τό νίτρον, ό νιτρικός χαλκός διαλύον­
ται είς τό ύδωρ, τούτου δέ έξατμιζομένου μένουσι τά 
σώματα, δποΐα ήσαν και πρό τής διαλύσεως. Ή  τοιαύ- 
τη διάλυσις ονομάζεται κνρία όίάΑνΟίς.

§ 62· δχάλνεϊις, Ο ψευδάργυ­
ρος δμως, ό χαλκός, δ σίδηρος, τό μάρμαρον δεν δια­
λύονται είς τό ύδωρ, άλλ είς τό χλωριοϋδρογόνον, ή 
θειΚκόν οξύ ή νιτρικόν όξύ. Εξατμιζόμενης δμως τής 
διαλύσεως τό αρχικόν σώμα δεν μένει τό αυτό, άλλα 
παράγεται νέον σώμα. Διότι τό άρ̂ ι̂κόν σώμα έσχη- 
μάτισε μετάτοΟ οξέος, ώς γνωστόν, ένώσεις, αιτινες εινε 
διάλυτοι είς τό ΰοωρ. Ή  τοιαύτη διάλυσις όνομάζεται 
καταχρηΟΐΐκΊ} ίιάΛυσις.

§ 63. Διαλι/τικα ^έ<ία. Διαλυτικά μέσα είνε τό 
ϋόωρ, τό χΑωριουόρογόνον, σχηματίζον διαλυτάς είς 
ύδωρ χλωριοενώσεις, τό ητρικογ όζύ, σχηματίζον δια­
λυτά είς ύδωρ νιτρικά άλατα. Ό  χρυσός δμως καί τινα 
αλλα μέταλλα δέν διαλύονται ούτε ύπό τοΟ χλωριοΟ-

7
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Προγόνου, ούτε ύπο τοΟ νιτρικοΟ όξέος. Εάν (Α(ξω[Αεν 
εν (Αερος νιτρικοΟ όξέος μετά τριών μερών χλωρυοϋδρο- 
γόνου, τό μ(γμα τοΟτο διά μικράς φλογός θερμαινό- 
μενον διαλύει κατ’ ολίγον τον χρυσόν, μετά δέ τήν 
έξάτμισιν ύπολείπεται κόνις κίτρινη συνισταμένη έκ 
χρυσοΟ καΐ χλωρίου, ό χΛωριοχρυσός. Τό μίγμα τοΟ 
χλωριοϋδρογόνου και τοΟ νιτρικοΟ οξέος ονομάζεται 
βασιΛικον ν0ωρ.

Ποία δέ ή ένέργεια αύτοΟ ; Έάν θερμάνωμεν έντός 
δοκιμαστηρίου σωλήνος βασιλικόν ύδωρ, ά>·α.ττυ(τσδ- 
ταε χΛώριΟΥ, διακρινόμενον έκ τοΟ χρώματος και τής 
έσμής αύτοΟ. Ά φ ’ οδ δέ ούτε τό νιτρικόν οξύ, ούτε τό 
χλωριοϋδρογόνον μεμονωμένα διαλύουσι τόν χουσόν, 
επεται ίτι τό Λ:αΓά τήν ρίζίν αντων παραγόρβνον 
χΛώρι,ον ένονμενον μετά τοΰ χρυσόν σχηματίζει, 
χΛωριοχρνσόν διαλυτόν είς ύδωρ. Εάν λοιπόν τό 
χλώριον ήνε τό διαλύον τόν χρυσόν, πρέπει ουτος νά 
διαλύεται είσαγόμενος έντός ««άλης περιεχούσης χλώ­
ριον. Και δμως τοΟτο δεν συμβαίνει. Τό έλεύθερον λοι­
πόν χλώριον ούδεμίαν έπενέργειαν εχει έπι τοΟ χρυ­
σοΟ, άλλα μόνον τό κατά τήν μίξιν των δύο οξέων έκ 
τοΟ χλωριοϋδρογόνου άναπτυσσόμενον χλώριον. Έκ 
τούτου συμπεραίνομεν, ίτι ή έπίόρασκ: καί ή ένερ» 
γεια των σωμάτων έπ' άΛΛη.Ια βϊνε ισχυρότερα κατά 
την στίγμήν^ καθ' ήν ταϋτα έζέρχονταί έκ των ένώ·
σεων αυτών.



Φωΰφόρος

Ι Δ ’.

ΦΩΣΦΟΡΟΣ. ΦΩΣΦΟΡΙΚΟΝ ΟΞΥ 
§ 64. Π αραγωγή Φω<ί<^όοον. Ό φώσφορος πα- 

ράγεται έκ της τέφρας των όττών, εις τα δποΓα άπαν­
τα μετ’ άλλων σωμάτων ήνωμένος. Τά όστα διά πυ-

ρακτώσεως άποτεφροΟνται, ή τέφρα μίγν^ται μετά 9ειϊ· 
κοΟ 6ζέος, κα'ι πλένεται οι’ ίίιατος, τό δποΓον διαλύει
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τήν τον φώσφορον εχουσαν ενωσιν. Τό ΰδωρ έξατμίζε- 
ται [χέχρι ξηράνσεως, τέ δέ μένον σώ[χα [χίγνυται μετά 
χ6νεως άνθραχος, και πυρακτοΟται έντός κεράτων πή­
λινων (σχ. 65), των δποίων τά στόμια συνδέονται μετά 
καθέτου σωλί)νος (α) άπολήγοντος εις δοχεΓον πλίθρες 
ΰδατος, έν τψ δποίω στερεοποιείται δ κατά τήν πυρά- 
κτωσιν τοΟ μίγματος παραγόμενος φώσφορος. Διά δευ- 
τέρας δ’ άποστάξεως καθαριζόμενος χύνεται εις σχή­
ματα κυλινδρικά, φερόμενος εις τό έμπόριον ύπό τό ό­
νομα φ(ύαφόρο^.

§ 6ο· Ιδ ιό τη τες . Ό φώσφορος είνε σώμα στε­
ρεόν, χρώματος κηρώδους. Εν τψ αέρι έκτιθέμενος 
άναδίδει άτμούς λευκούς, και όσμήν σκωρίας, ένεκα 
βραδείας όξειδώσεως, τέλος δέ και αναφλέγεται άφ’ έ- 
αυτοΟ κυρίως διά προστριβής, παράγων άτμούς πυ­
κνούς λευκούς και λάμψιν ίσχυράν. Ένεκα τοΟ εύφλέ· 
κτου αύτοΟ φυλάττεται έντός ΰδατος. Επίσης δέ ανα­
φλέγεται και άνά χεΓραί κρατούμενος, έπιφέρων δεινάς 
πληγάς λίαν έπιχινδύνους. Έσωτερικώς λαμβανόμενος 
είνε δεινόν δηλητήριον. Έν τώ σκότει άναδίδει ενεχα 
όξειδώσεως φως κυανοΟν, τό δε φαινόμενον τοΟτο τοΟ 
αύτοφωτισμοΟ όνομάζομεν φΐύσφορισρ,όν^ Ό  φώσφο­
ρος έκτιθέμενος είς τό ήλιακόν φως έπικαλύπτεται μετά 
χρόνον ύπό έρυθροκιτρίνου στρώματος. Τό αύτό δέ 
σώμα παράγεται, έάν καύσωμεν τεμάχιον φωσφόρου 
έντός κυπέλλου καλύπτοντες αύτόν διά ύαλίνου κώδω­
νος* έντός τοΟ κυπέλλου μένει σώμα έρυθρόν, τό δποΓον 
πυρακτούμενον ίσχυρώς έπΙ σιδηροΟ ελάσματος άνα-
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φλέγεται παράγον τούς βύτούς λευκο’̂ ς άτμ.ους, τους 
δποίους χαι δ κίτρινος φώσφορος. Επομένως εινε φώ­
σφορος ύπο διάφορον έξωτερικήν μορφήν, δνομαζόμενος 
προς διάχρισιν αμορ^)ος ή έ()νθρί>  ̂ ^ω<7φύρο ,̂ εχων 
χρώμα έρυθρον ή καφοειδές, διαφέρων τοΟ κοινοΟ φω­
σφόρου, δτι δέν δξειδο-ΰται έν τφ άέρι, και οτι αναφλέ­
γεται μόνον δΓίσγυράς πυρακτώσεως. Έκ τούτου συμ· 
περαίνομεν. δτι ό ρωσφόρος ώς το θβΐον καί ο άνθραξ 
όνναται νά νπάρζτ} ύπο όνο άΛΛοτροπικα^ κατα^ 
στάσεις.

§ 66. Φ ω<ίφοοο«νρεϊα. Ό  κοινός φώσφορος χρη­
σιμεύει είς κατασκευήν των φωσφοροπυρείων. Εντός
σιδηρών αγγείων έ/όντων ύδωρ τήκεται φώσφορος, είς 
τόν δποϊον προστίθεται κόμμι αραβικόν η πηκτη έπι 
τοσοΟτον, μέχρις οΰ σχηματ-.σθή πολτός αναμιγνυόμε­
νος συνεχώς μέχρι ψύξεως. Μετά ταΟτα ή μάζα άνα- 
μίγνυται καλώς μετά νιτρικοΟ καλίου καί μινίου, είς 
ταύτην δε έμβαπτίζουσι τό άκρον ξυλαρίων, τά δποΓα 
πρώτον έμβαπτίζονται έντός τετηγμένου θείου (ή πα­
ραφίνης καί στεαρίνης). Διά της προστριβής των φωσφο­
ροπυρείων δ οωσφόρος αναφλέγεται, τά δέ νιτρον πα­
ρέχει είς αύτόν τά όξυγόνον προς τελείαν αύτοΟ άνά- 
φλεξιν. Διά δέ τής κατά τήν άνάφλεξιν ταύτην παρα- 
γομένης θερμότητος άνάπτει τό θειον ( ή στεαρίνη) καί 
δι'αΟτών τό ξύλον.

§ 67. Πεντοξείδιον φοχίφόρον. Πρός σπουδήν 
τοΟ κατά τήν άνάφλεξιν τοΟ κοινοΟ φωσφόρου παραγο- 
μένου σώματος καίομεν τεμάχιον φωσφόρου έντος κυ­
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2 χ . β6 .

πέλλου έτϊΐ πινακίου καλυπτοντες αύτο διά μεγάλου 
ύαλίνου κώδωνος (σχ. 66). 
Οί κατά τήν άνάφλεξιν παρα- 
γόμενοι λευκοί άτμοί έπικα- 
θηνται έπί των παρειών τοΟ 
κώδωνος και έπι τοΟ πινακίου 
ώς κόνις λευκή. Το νέον τοΟ- 
το σώαα κατ αναλογίαν τής 
καύσεως τοΟ θείου πρέπει νά 
ήνε ενωσις φωσφόρου και έζυ- 

γόνου, δνομαζόμενον π^ντοζείδίογ του φώσφορον, ήτοι:
(μοσφίρος +  δξυγόνον =  ιαντοξείδιον φακκρ̂ οο.

Τό πεντοξείδιον τοΟ φωσφόρου διαλύεται είςτό ύδωρ, 
ή δέ διάλυσις αύτοΟ εγει γεΟσιν δεινόν καί άντίδρασιν 
δζινον, ήτοι ένεργεΐ ώς οζύ, ώς τό θειΕκόν όζύ καί τά 
άλλα οξέα. Το πεντοζείόοογ Λαπον ζον ρωΰ^όρον, 
μεθ' νόατοο έσχημάησε όζν, όνομαζόμετον φ(ύσφο· 
ριχογ όζύ.

 ̂68· Φο>($^ορτκ6ν 6ξν· * Όπως δι όξειδώσεως 
τοΟ θείου διά νιτρικού δξέος παρήγ θη ΘειΕκόν όξύ, ουτω 
δι’ όξειδώσεως τοΟ φωσφόρου διά νιτρικού οξέος δυ- 
νάμεθα νά παραγάγωμεν άνάλογον δξυ, τό φίασφορι,· 
χ6υ όζ,ν;

θερμαίνομεν έντός δοκιμαστηρίου σωλήνος νιτρικόν 
όξύ, και έπιρρίπτομεν κατ δλίγον μικρά τεμάγια φω­
σφόρου. Ό  φώσφορος τήκεται, άνέργεται είς τήν έπι-

* Δϋϊ<3β ΡΙιοβρΙιΟΓίςαο
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φάνειαν τοΟ ΟγροΟ σφαιροποιούριενος, καΐ τέλος δια­
λύεται [εετ’ άναπτύξεως έρυθροκιτρίνων άτιεών, ίπερ 
είνε οηιεεϊον ίξειδώσεω; αύτοΟ. Έζακολου9οΟ(Λεν έ- 
αιρρίκτοντες τεμάχια φωσφόρου, εως οδ παύσι̂  ή άνα- 
ατυξις των έρυθροκιτρίνων ατμών. Μετά τήν συμπΰ- 
χνωσιν μένει σώμα σιροκώδες, έχον Ινέργειαν όξινον, 
τό όποίον κατ’ αναλογίαν τοΟ θειϊκοΟ οζεος πρεπει νά 
ήνε φωσφορικόν όξΰ, συνιστάμενον Ιξ ύδρογόνου, φω- 
σφόρου οζυγόνου, ήτοι

φωβφορικδν δξύ =  δδρβγόνον +  φωσφίρο; -ί- δξ«γ^ν

§ 69. "Αλατα τοϊ5 ^ωιίφορικοϋ ό ξ ίο ς . Κατ'
άναλογίαν τοΟ βειϊκοΟ οξέος τό φωσφορικόν όξΰ πρέπει 
νά ιχηματίζϊ) δι' άντικαταστάσεως τοΟ ύδρογόνου αΟ- 
τοα ύπό μετάλλων ένώσεις, τά καλούμενα φωαψοριχα 
άΛατα, άπαγγελλόμενα προτασσομένης τής λέξεως 
φωσφορικός, καί επιτασσομένου τοΟ ονόματος τοΟ με­
τάλλου τοΟ άντικαταστήσαντος τό ύδρογόνον.

α'· Είς διάλυσιν ύδροξειδίου τοΟ νατρίου έπιχέομεν 
φωσφορικόν όξύ μέχρι κορεσμού, καί Ιξατμίζομεν μέ­
χρι κρυσταλλώσεως· παράγονται κρύσταλλοι λευκοί, 
οΓτινες πρέπει νά ήνε νάτριοτ, σχτιματι-
σβέν κατ’ άναλογίαν τοΟ ΘειϊκοΟ νατρίου (§ 48, γ) 
κατά το σχ·?([Αα :

ννάταο.+ίξιτόκΧ+ ρ̂ογέ ’̂λ ^  ('%°Τ0νο»+φ-»Τ»ς4·!ίιιγόνωΛ̂
(,----- ΐρϋιλΓϋίρϊοά ««σοακχίνίΕύ )

■παράγουαι
Ί

/«£τρ.ο.+φ««ί4«+^»ϊ'*’" λ  υ. Γ ·̂+  1 3ίωρ ]
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Το φωσφορικόν νάτριον χρησιμεύει και έν τή φαρ­
μακευτική.

€ ) Εις διαλυσιν φωσφορικοΟ νατρίου έπιχέομεν διά- 
λυσιν χλωριοασβεστίου, μέχρι τελείας καταπτώσεως 
τοΟ σχηματιζομένου Ιζήματος. Προς άνεύρεσιν των 
σχηματισθέντων σωμάτων διηθώμεν, το δέ διήθημα 
έζατμιζομενον μέχρι ζηρανσεως, καταλείπει κονιν λευ­
κήν γεύσεως άλμυρας, τό κοινόν άλας’ ήτοι :

ν̂άτριον+φ«<τφι̂ ρος.̂ 6ξ«γ({νον\ , /'άσ&βτιον+χλώρι1̂ ν̂
^ φ ω « ^ χ3ν )'^\ χλω ρίΜ βάσηοΤ)

παράγουσι
 ̂ααί̂ (ηυη+φωσφφον+οξυγόνίν̂  , /'νιίψαν+χΧώριον̂

{ φααψοριχί̂  άββίστιον ^  χλωμονάτμον ]
Εκ των δύο τούτων πειραμάτων συμπεραίνοαεν, 

ίτι φωσφορικά άλατα παράγονται'
α'; Δι’ έπενεργείας φωσφορικοΟ όξέος έπι όξειδίων 

καί ύδροξειδίων των μετάλλων.
β') Δι' έπενεργείας φωσφορικοΟ άλατος έπι έτερων 

άλατων, έάν το σχηματιζόμενον φωσφορικόν άλας ήνε 
άδιάλυτον είς τό ύδωρ. '

Τά φωσφορικά αλατα και κυρίως τό φωσφορικόν ά· 
σβέστιον άπαντώσιν είς τά ζώα και φυτά, ετι δέ καΐ 
έν τή) έδαφει, έκ τοΟ όποιου τά φυτά λαμβάνουσι ταΟ- 
τα πρός τροφήν αύτών. Εκ των φυτών φέρονται τά 
φωσφορικά αλατα είς τά ζώα, χαΐ έξ αυτών διά των 
έκκρίσεων (ούρων) αποδίδονται έκ νέου είς τά έδαφος.



Χαλαζίας ναΐ ηυριτινόν όξΐτ

Ι Ε ' .

ΧΑΛΑΖΙΑΣ ΚΑΙ ΠΥΡΙΤ1Κ0Ν ΟΞΥ 
§ 70. 'Τ δροναλοΓ . Γνωστά εΤνε έχ τίΐς 6?υχ·υολο· 

γίας (ό|3υχτ. <ιελ. 63) τά δρυχτά χαΛαΟαα, ορίιχός 
κρνστα.ΙΛος και άρμος. ΤαΟτα εΤνε άόιαλυτα εις τά 
όξέα χαΐ τό βααιλιχόν ύ8ω?, έξ ο5 (τυ!απεραίνο[ΐ.εν, ίτι 
δέν ε?νε ανάλογα των [χεταλλων χαι των ό^ειδιων αυ· 
τών. Δονατίν 5μως νά ^νε οξέα χαι έπορένως νά αχη- 
ματίζωσι [χετά ύδροξειδίων ένώσεις διαλυτάρ εις τό ΰ-
δωρ.

Πρός τοΟτο θερμαίνομεν έντός δοκιμαστηρίου σωλή­
νας λετιτοτάτην χόνιν χαλαζιού μετά πυκνής διαλυσεως 
ύδροξειδίου τοΟ χαλιού ή νατρίου. Ή  χόνις μετά 
χρόνον διαλύεται σχηματίζουαα μετά τοΟ ύδροξειδίου 
Ογρον παχύρευστον ύαλώδες, οιαλυτόν είς τό ύδωρ, 
Ιτωαιγ χαλαζιού και κανρίον. Τό αύτό σώμα φέρεται 
είς τό έμπόριον ύπό τό όνομα ρενατη πόζαααα ή σύάα 
ή νόρούαΛοε, παραγομένη Ριομηχανιχώς διά συντή- 
ξεως (100 μερών) ξηράς σόδας μετά (108 μερών) άμ­
μου, χαΐ (3 μερών) άνθραχος. Είνε σώμα παχύρευστον 
ύαλώδες, χρησιμεΟον πρός έπάληψιν τών ξύλων, ώς 
παραχωλύον τήν διείσδυσιν τής ύγρασίας, καί προφυ- 
λάσσον αύτά άπό τής σήψεως, χαι ώςπρόσθεμα είς τον 
σάπωνα.

Επειδή ή παραγωγή τής ύδροϋάλου είνε ίλως άνά-

• 8Πία&ΐ6 <1β ροΙ*88β, βΠϊο&Ιβ άβ δοοάβ
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λογος τοΟ σ/η|Αατισμ.οΟ των αλάτων, (τυ(Απεραίνου.εν, 
8τι αύτη «ρέπει νά ήνε α.'2α ,̂ οντ^ ο̂  ̂ το όζν «ίκε ά 
^αΛαζίαο:·, διά ισχυρότερων οξέων άποσυντιΟέ(χενον. 
Και τώ δντι, εάν είς πυκνήν διάλυσιν ύδροϋάλου έπιχύ- 
σω(Αενγλωριοϋδρογόνον μέχρίζ δξίνου ένεργείαί, κατα­
πίπτει ^η[λα πηκτώδες.Τδ διήθημα αύτοΟ έξατμιζόμενον 
μέχρι ξηράνσεως καταλείπει κόνιν λευκήν χλωριονα- 
τρίου, ήτοι το νάτριον ήνώθη μετά τοΟ χλωρίου, το 
δέ ύδρογόνον τοΟ χ_λωριοϋδρογόνου μετά τοΟ χαλαζιού, 
κατά τό σχήμα :

/ Νο̂ τριον +  χ«λαζί«<ν̂ , 65ρογιίνον +  χλώριονΝ 
ύδροΰαλοί /  V. χλ«ι»ριοϋδρογόνον ^  

παράγουσι
/νάτρ(« +  χ λ ώ ^ \  / 5 ^ γ ^  +  χ«λ«ζ(«ς\

«^λωμονάτριον V δγνωστον ^

Έάν δέ το καταπεσδν πηκτώοες σώμα πλύνωμεν 
πολλάκις δι’ δδατος, και επειτα πυρακτώσωμεν ίσχυ- 
ρώς έντος σιδηροΟ κυπέλλου, ύπολείπεται κόνις λευκή 
τραχεΓα τήν άφήν, τήν δποίαν άναγνωρίζομεν ώ ; τήν 
κόνιν τοΟ χαλαζιού τήν δποίαν κατ’ άρχάς είχομεν.

§ 71. Πνρίτιον. Έκ των άνω συμπεραίνομεν, δτι 
δ χαλαζίας μετά τοΟ ύδροξειδίου τοΟ νατρίου σχ_ημα- 
τίζει ώς καί τό διοξείδιον τοΟ άνθρακος άλας. Επομέ­
νως δ χαλαζίας πρέπει άναλόγως τοΟ διοξειδίου τοΟ 
άνθρακος νά συνίσταται έξ οξυγόνου καί έτέρου σώμα­
τος. Τό έτερον τοΟτο σώμα ονομάζεται πυρ τ̂^ο ,̂ κόνις 
άμορφος αμαυρά, κρυσταλλούμενον καί είς κρυστάλ­
λους μελανούς σκληρούς. Τό άμορφον πυρίτιον πυρά-



Χαλαζίας καί πυρ\τ\κ6ν όξύ

ΧΊούμενον έν τώ άέρι καίεται [χετά παραγον κο-
νιν λευκήν τραχεΓαν τήν άφήν, ώς την κόνιν τοΟ χα­
λαζιού, ήτΐί ίκωσκ οξυγόνου καί .τυριη'ου, όνο- 
{χαζομιένη όξείόιον τον πυριχίον'

-{- δξυγίνον =  όξίίαον πνρι·^ου.

Επομένως ό^α^αζίαο, ο όρει,νος κρυαταΛΧοζ καν 
ή άμμοο εννε όξείόνα τον Γτυρίτνον ή δε ύδρούαλος, 
ή παραγομένη έκ τοί3 οξειδίου τοΟ πυριτίου και τοΟ ύ- 
δροξειδίου τοΟ νατρίου, συνίσταται έκ νατρίου, πυρι­
τίου, καί έξυγόνου, ήτοΓ

δδροίαλος =  νάτριον +  πνρίτιον +  δςυγ<ίνον.

§ 72. Πνρατικόν όξν . Το δέ κατά τήν έπενέργειαν 
τοΟ ^λωριοϋδρογόνου έπι ΰδροϋαλου καταπεσόν πη· 
κτώδες σώμα 70] κατά το σχήμα :

/ν.ίτίΗον+κϋρίπον+όξυγ'ίνον'̂  , / 65ρογ«̂ +χλώρκ>ν\
V χλωριοϋδρογόνον )

παράγουσι

^>άτφ·Η-λί^°Λ +
χΧωμονοίτριον )  \ «υριτίχίν όξύ

. )

συνιστάμενον έξ £ι8ρογόνου, πυριτίου, »οιί οξυγόνου, 
διάφορον ον τοΟ διοξειδίου τοΟ πυριτίου, όνομάζεται 
πυριτίχοτ όζν^ ήτοι :

Πνριτιχίν 3 »  =  δδρογ*" +

Διά πυρακτώσεως τοΟ πυριτικοΟ όξεος έξερχ,εται δ- 
λον τό ύδρογόνον αύτοΟ κιι'ι ριέρος τοΟ οξυγόνου έν εί- 
δει ΰδατος, ύπολείπεται δέ τό διοξείδιον τοΟ πυριτίου 
κατά το σχήμα :
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/  πυρ(τι ον-(-^ογίνο* \ 
 ̂^ε^ον 7[υρ(τ(ου )

/ύδρογ<5νον-{-ιηΐύίηον-{- ι̂>γι$νον\ ,
(,--------πυρίτιχΐν όξύ-------- )

/δδρογΑ«ν-(-6ξ(ΐγΑ»ον \
■ ^  )

Το πυριτικον όξύ διαλύεται κατά τι είς τό ύδωρ, 
και έπο{/.ένως άπαντα εις τό ύδωρ των πηγών, των πο­
ταμιών· ιδίως δέ πολλαΐ θερμαί πηγαί, καί οί έπι τής 
Ισλανδίας άπαντώντες Γεύσεροι περιέχουσιν Ικανόν 
ποσόν διαλελυμένου πυριτικδΟ οξέος, τό δποΓον έξατμι- 
ζομένου τοΟ ύδατος καταπίπτει ώς άδιάλυτον όξείδιον 
τοΟ πυριτίου. Πρός άπόδειξιν τής διαλυτικότητος τοΟ 
πυριτικοΟ οξέος έπιχέομεν είς λίαν άραιάν διάλυσιν ύ- 
δροϋάλου χλωριοϋδρογόνον μέχρις δξίνου ένεργείας* 
ούδέν ίζημα έκ πυριτικοΟ οξέος καταπίπτει, άν καΙ 
κατά τό προηγούμενου πείραμα σχηματίζεται έλεύθε- 
ρον πυριτικάν όξύ, τό όποΐογ όμως με»·β& όιαΛε.Ιν^ε- 
γογ έν τω ϋόατι. Πρός βεβαίωσιν τούτου έξατμίζομεν 
τό ύγρόν μέχρις έντελοΟς ξηράνσεως έντός κυπέλλου, 
είτα έπιχέομεν όλίγας σταγόνας γλωϋδρογόνου, Θερμαί- 
νομεν ολίγον καί έπιχέομεν ύδωρ. Μέρος τοΟ σώματος 
διαλύεται, μέρος δέ μένει άδιάλυτον ώς κόνις σκληρά 
και τραχεία τήν άφήν, τό όζείόιον τον πυρετίου, πα· 
ραχθέν έκ τοΟ έν τφ ύδατι διαλελυμένου πυριτικοΟ 
όξέος.

Τό πυριτικόν όξύ, εχον άνάλογον σύστασιν πρός τά 
θειϊκόν όξύ, σχηματίζει ένώσεις τά πυρίτιδά αΛατα^ 
σχηματιζόμενα διά συντήξεως χαλαζιού μετά των Ο- 
δροξειδίων ή των άνθρακικών αλάτων τών μετάλλων»
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ΤοιαΟτα πυ(9ΐτιχά άλατα είνε τδ πνρντικογ νάτρίογ, ή 
ή ^ευσχή αόδα, τδ ηνριτίκδγ κα^ιογ ή ή ^ευατη ιϊΟ“ 
τασαα, σώματα σιροπώδη, διαλυτά εις το ΰΟο>ρ) διά 
χοινοΟ ονόματος νόρον(ΐ·Λοι καλούμενα. Ετι δέ διά 
συντήξεως χαλαζιού μετά κόνεως μαρμάρου παράγεται 
τό ηνρίΤίκδν ά<τβέσηογ  ̂ σώμα λίαν σκληρόν άδιάλυ- 
τον είς το ΰδωρ.

*§ 73- "Υ α λ ος. Έάν συντήξωμεν κόνιν λεπτήν 
χαλαζιού μετά σόδας, ποτάσσης, καί μετά μαρμάρου, 
παράγεται μίγμα διαφανές μετά τήν ψύξιν στερεο- 
ποιούμενον, ή νο.Λο<̂ . Επειδή δέ, ώς γνωστόν, κατα 
τήν τήξιν χαλαζίου μετά σόδας παράγεται πυριτικόν 
νάτριον, μετά ποτάσσης δέ πυριτικόν καλιον, και μετά 
μαρμάρου πυριτικόν άσβέστιον, επεταιδτι ή ναΛο^ 
νβμέχμα πνριτίκοϋνατρίον η πνριζιχοϋ χαΜον μετά 
ηνριτικοϋ ασβεστίου. Και έάν μεν ή ύαλος ήνε μίγμα 
κυρίως πυριτικοΟ νατρίου καί πυριτικοΟ ασβεστίου, Ο­
νομάζεται να.ίοσ του γατριον χρηαιμος είς κατασκευήν 
τών ΰαλίνων πλακών, έάν δέ ηνε μίγμα πυριτικοΟ κα­
λιού και πυριτικοΟ ασβεστίου, ονομα,εται να.έος χα~ 
Μον, σγεδον άχρους, χρήσιμος είς κατασκευήν ποτη- 
ρίων και γημικών σκευών (Οαλίνων κέρατων, δοκιμα­
στηρίων σωλήνων) ενεκα τοΟ δυστήκτου αΟτής. Έκτος 
τών άνω τριών πυριτιχών ορυκτών προστίθενται και 
ίτερα σώματα, όξείδιον μολύβδου, βόραξ, καθώς καί 
όξείδια μετάλλωνπρός κατασκευήν τών έγχρόων ΰάλων.
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ΙΣ Τ .

ΑΠΛΑ ΣΩΜΑΤΑ. Ε1ΛΗ ΕΝΩΣΕΩΝ· ΑΤΟΜΑ 
§ 74. Ά τϊλα  «ίώΜατα. Είδομιεν, βτι το οξείδιον 

τοΟ χαλκοΟ, τοΟ Οδραργύρου, τήν σόδαν, τήν πάτασ­
σαν, τόΰδωρ, τό νίτρον κτλ. δυνάικεθα διά πυρακτώ­
σεων και δι' άλλων χημικών μέσων νά άποσυνθέσωμεν 
είς δύο και τρία διάφορα άλλήλων σώματα. Τά τοιαΟ- 
τα σώματα ένομάζομεν σν^θετα. Τούναντίον δέ τό 0- 
δρογόνον, τό όζυγόνον, τό θειον, τό κάλιον, τόνάτριον, 
δ φώσφορος, δ χαλκός, δ σίδηρος, ύποβαλλόμενα είς 
πάσας τάς δοκιμάς δέν αποσυντίθενται, άλλα μένουσι 
τά αύτά, αναλλοίωτα είσερχ ό̂μενα και έξερχόμενα έχ 
των ένώσεων αυτών. Τά τοιαϋτα ονομάζονται άπΛΰί 
σώματα ή στοι\^€Ϊα. ΤοιαΟτα δέ μέχρι τοΟδε γνωστά 
είνε 69, των δποίων τά κυριώτερα είνε ;
“Αζωτον
Άνθραξ
^Αργυρος
Άσβέστιον
θειον

Κάλιον
Κασσίτερος
Μόλυβδος
Νάτριον
Όξυγόνον

Πυρίτιον
Σίδηρος

Χρυσός
Ψευδράργυρος

Υδράργυρος 
Φώσφορος 
Χλώριον

7ο· Ένώιίεις τω ν <ί“ θ%χείων· Τά απλα σώμα­
τα άνά δύο ή και πλειότερα ένούμενα άποτελοΟσι ^ά σύν­
θετα. Τά τήν ενωσιν αυτών ύποβοηθοΟντα μέσα είνε.

σ ’) 7 / βερμότης, ήτις έπιφέρει πλείστας ένώσεις· 
μεγάλη όμως θερμότης έπιφέρει άποσύνθεσιν, ώς τήν 
τοΟ όξειδίου τοΟ Οδραργύρου.

β ’) 7 /  άμεσο^ των σωμάτων έπα^ή, ήτις κυρίως



ΆηλΑ ΰώματα

έτατυγχ^άνεται διά διαλύσεως αυτών είς το ΰδωρ. 
Αΐ ένώσεις, τάς Οποίας τά στοιχεΓα σχηι^ατίζουσιν, 
είνε διάφοραι, ύτταγόμεναι είς τάς έξης τάξεις ;

ΑΊ Τάς ένώσεις των στοιχείων μετά τοΟ όξυγόνου 
δνομάζομεν οζείδία' π. χ. δξείδιον θείου, φωσφόρου, 
καλίου, νατρίου, ασβεστίου κτλ. ΤαΟτα μεθ’ ΰδατος 
είς συνάφειαν έρχόμενα παράγουσι νέα σώματα διάφορα 
άλλήλων και κατά τήν γεΟσιν καί κατά τήν έπενέρ- 
γειαν έπί τοΟ ’λάκμου.

α ’) Τά μεν οξείδια τοΟ καλίου, τοΟ νατρίου, τοΟ Α­
σβεστίου, μεθ’ υδατος παράγουσι διαλύσεις καυστικάς, 
αίτινες μετατρέπουσι τό έρυθρόν λάκμον είς κυανοΟν. 
Τά τοιαΟτα οξείδια καλούνται βασικά, αί δέ μετά τοΟ 
ΰδατος παραγόμεναι νέαι ένωσεις νόροζειόια η β(ΐ· 
σεις, π. χ.

6δροξείδιον χαλίοϋ =  κοίλιον +  +  δδρογόνον)
δδροξεί&ον ν«τρίΜ =  νάτριον +  (^«Τ>νον +  δδρογ<5«ν)
υδροξίίδιον άοβεβτίου =  άβδ^στιον +  +  «δρογ^νον)

Το οξυγόνον καί Οδρογονον 6μο0 τδ μετά τοΟ με­
τάλλου ήνωμένον δνομάζεται ύδροζν^,ιογ.

'Τδροζείδια Λοιτζον είνε ενώσεις ρετάΛΛου μετά 
τον ύδροζνΜον.

β') Τδ δέ διοξείδιον τοΟ θείου, τοΟ άνθρακος, τδ 
■πεντοξείδιον τοΟ φωσφόρου, μεθ ΰΟατος παράγουσι 
διαλύσεις έχούσας γεΟσιν οξινον, και μεταβαλλούσας 
τδ κυανοΟν λάκμον είς έρυθρόν. Τά τοιαΟτα δξείδια 
Ονομάζονται άγνδρίται Οξέων.

Β') Τάς ενώσεις Οδρογόνου μεθ’ ένδς ή πλειοτέρων
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στοιχίων, αίτινες εχ̂ ουτι τήν Ιδιότητα νά μετατρέπωσι 
τό ι̂ υανοΟν λάκμ,ον είς έρυθρόν, καί κυρίως νά σχη^λα- 
τίζωσι [/.ετά των [χετάλλων και των βάσεων δι’ άντι- 
καταστασεως τοΟ ύδρογόνου αυτών Οκό μετάλλων νέας 
ένώσεις όνομάζοαεν όζέα : ΤοιαΟτα είδομεν. 

Χλωμοΰδρογιίνον =  δδρογίνβν -|- χλώριον
βειΤχόν =  υί;ογ<5νον θβΤον +  υ̂γ<5νον
νιτρικόν δξύ =  υδρογίνον άζωτον -)- βξΐίγδνον
άνΟραχιχον =  δδρογδνον -μ άν6ρ*ξ -|- δζυγιίνον
φωβ^ιχδν βξύ =  δδρογδνον -|- φωσφίρος -[- δξβγδνΐν
«υριηχδν δξυ =  όδρογόνον 4 " κυρίτιβν .μ  ^«γδνον

Γ ) Γάς ύε βκώσβις τώκ {ΐετάΛΛων μεεά τώ»* οι̂ εων 
Λ  άντιχα,χαοτάοεΐύ(  ̂ τον νάρογόνον αυτών Οκό με­
τάλλων όνομάζομεν αΑατα, τά όποΓα άναλόγως τοΟ 
οξέος όνομάζονται θειϊκά, ανθρακικά, φωσφορικά, νι­
τρικά, κυριτικά άλατα, καί χλωριοάλατα.

§ 76. ’Ά τ ο μ ο ν .  Είς πάντα τά εΓδη των ένώσεων 
τούτων παρατηροΟμεν τά έξης*

α'} Τό νέον σώμα περιέχει μέν τά στοιχεία, έξ ών 
παρήχθη, είνε δμως ίλω; διάφορον αύτών, καί κατά 
τάς έξωτερικάς φυσικάς ίδιότητας καί κατά τήν χημι­
κήν ένέργειαν,

€) Διά τοΟ μικροσκοπίου είνε άδύνατον νά διακρί- 
νωμεν τά τήν ενωσιν άποτελοΟντα στοιχεία, ή νά ά- 
κοχωρίσωμεν ταΟτα μηχανικώς. Έκ τούτων συμπε- 
ραίνομεν, δτι ή ένωσές γίνεται ένονμ^ων των σμι~ 
χροτάτων καί μή είς τάς αίσθήσείς ύποπιπτόντων 
μερών τών στοιχείων. Τα σμίχρότατα ταντα



Απλά <Ιώματα

3 '̂ί άόιαίρετα των σνοίΐ)ζείων όνο^άζο^εν αΓΟ- 

[ΐα. Κατά τήν ενωσιν π. χ. τοΟ ύδραργύρου μ-ετά τοΟ 
οξυγόνου είνε αδύνατον νά κατανοηθή άλλω; ή στενή 
αύτών ένωσις, ή εάν παραδεχΟώμεν, οτι αΰτη έγένετο 
ένουμένου ένός ατόμου Οδραργυρου μεθ'ένός ατόμου 
έξυγόνου, καί παραγομένου έπίσης σμικροτάτου τεμ,α- 
χίου τοΟ έρυΟροΟ οξειδίου τοΟ υδραργύρου, τό δποΓον ό- 
νομάζομεν μόριον, συνιστάμενον έξ ύδραργύρου και έ· 
ξυγόνου. Έάν τρίψωμεν εις λεπτοτάτην κόνιν τό έρυ- 
θρόν όξείδιον τοΟ ύδραργύρου, δεν δυνάμεθα νά χωρί- 
σωμεν αυτό εις ύδράργυρον καί οξυγόνον, είμή μόνον 
διά πυρακτώσεως. Τό αύτό δέ συμβαίνει καί είς πάσας 
τάς χημικάς ένώσεις, τάς όποιας είδομεν. Έκ τούτου 
συμπεραίνομεν, βτι μόριο>· εϊνε το έ.Ιάχιστον μεροο 
ένώσεως, τό ότιοΤον μ·η)ζαη.κώς ^έν όιαιρεΐται, 
όίά (̂ρ̂ ρ̂ κώ̂  όμως μεσωκ άποονντίθεται- εις τά συνι· 
στώντα αυτό άτομα.

§ 77. Ιίάοος άτόηων. Τά άτομα ίσον έλάχιστα 
καί άν ήνε, έπειοή αποτελούνται έξ ύλης, πρέπει νά 
ίγΐύ7ΐ και βάρος. Έκαστον οέ άτομον εγει καί τό Γδιον 
αύτοΟ βάρος, καλούμενον άτομί,κότ βάρος. Προς προσ­
διορισμόν τού ατομικού βάρους των στοιχείων Λαμβά· 
γομεν ώς μονάόα τό βάρος τον ένός άτόμον του ύόρο· 
γόνον, τού έλατροτάτου βλων των στοιχείων, πρός τό 
όποιον συγκρίνομεν τά ατομικά βάρη των λοιπών στοι­
χείων π. χ. έν άτομον οξυγόνου είνε Ιθάκις βαρύτερον 
ή έν άτομον ύδρογόνου. Ό αριθμός είνε τό ατομι­
κόν βάρος τοΟ οξυγόνου. Έν άτομον θείου είνε κατά

8



Άνοργάνου Χημείας

32 βαρύτερον ή
εϊνε το άτομικον
λοιπά άτομα, ώ
Ινθα τά στοιχεΓα
*Τ8ρογόνον
"Ανθραζ
“Αζωτον
Όξυγόνον
Νάτριον
Πυρίτιον

εν άτομον ύδρογόνου. Ό άριθμές 32 
βάρος τοΟ θείου. Οΰτω καί διά τά 

ς έκ τοΟ έπομένου πίνακος δείκνυται, 
εΤνε τεταγμένα κατά τά ατομικά βάρη.

θείο
Χλώριο

1 Κάλιον 39,1
12 ’Ασβέστιον 40
14 Σίδηρος 56
16 Ψευδάργυρος 65
23 Άργυρος 108
28 Καααίτερος 118
31 Χρυσός 196
32 Υδράργυρος 200
38,8 Μόλυβδος 206



Μ Ε Ρ Ο Σ  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν

ΤΑ ΚΤΡΙΩΤΕΡΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ

Έξετάζοντες τάς έξωτεριχάς ίδιότηταί των στοι­
χείων παρατηροΟμεν, 6τι τά μέν εχουσι λάμψιν με­
ταλλικήν, και καλοΟνται ε̂ταΧΛα  ̂ τά 8ε στερούνται 
ταύτης, οντα αερώδη και ύγρά, καί ονομάζονται με- 
ταΧΧοειόη.

Α. ΜΕΤΑΛΑΟΕΙΑΗ

§ 78. Ύ δρογόνον . 12) Άπαντα έν ττ] ρνσει 
ήνωμένον μετά τοΟ οξυγόνου έν τώ ΰδατι, παραγόμε- 
νον δι’ έπενεργείας χλωριοϋδρογόνου ή ΟειϊκοΟ όζέος έπΙ 
ψευδαργύρου. ΕΤνε αέριον άχρουν, άοσμον, 14,45 
έλαφρότερον τοΟ άέρο?, διά μεγάλης πιέσεως καί ψύ­
ξεως ε̂υστοποιούμενον είς ύγρόν χαλυβόφαιον.

§ 79. Χλώριον. (§ 17) Τό χλώριον άπαντά μετά 
νατρίου ήνωμένον είς το άλας, παράγεται δέ δι’ έπε- 
νεργείας χλωριοϋδρογόνου έπί πυρολουσίτου. Εινε αέ­
ριον χλωρόν, οσμής διαπεραστικής καίπνιγηρδς, 2,45 
βαρύτερον τοΟ άέρος. Μετά τοΟ ύορογόνου ένούμενον
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ο·χη(Αατίζει το /λωριοϋ5ρογόνον 11], μετά δέ των 
μετάλλων τά χλωριοάλατα {§ 20\

ξ 80. ’Οξυγόνον. (§ 6). Άπαντα έλεύθερον έν τω 
άέρι μετά τοΟ άζωτου άποτελοΟν 21 κατά δγκον, 
ετι δέ μετά ύδρογόνου εί; το ΰδωρ, και είς άλλα σώ­
ματα. ΆνεκαλύφΟη κατά το 1774 Οπο τοΟ Πρίστλεϋ 
κληΟέν ολογιστικον αέριον, ακριβώς δέ έζηρευνήΟη Οπέ 
τοΟ Λαβοαζιέρου κληθέν ύπ’ αύτοΟ δξυγόνον. Κατά 
μεγάλα ποσά παράγεται το όξυγόνον διά πυρακτώσεωί 
χλωρικοΟ καλίου. Εινε αέριον άγρουν, άοσμον, διά 
μεγάλη; πιέσεω; ^ευστοποιούμενον. Μετά των πλεί- 
στων σωμάτων ένοΟται το δξυγόνον μετ’ άναπτυζεω; 
θερμότητο; και φλογός, παρουσιάζον τδ φαινόμενον 
τϊ ;̂ καΰσεω; σχηματίζον τά δξείδια των σωμάτων.

§ 81. βεϊον . 1]. Το ΟεΓον άπαντα αυτό καθ’ ε­
αυτό ώ; ορυκτόν, ετι δέ έν ένώσεσι μετά μετάλλων 
π. /. εις τόν μολυβδογαληνίτην, τον σιδηροπυρίτην. 
Το θειον ένοΟται άπ’ εύθείας μετά των μετάλλων σ/η- 
ματίζον τά θειομέταλλα (§ 2), μετά τοΟ οξυγόνου σχη­
ματίζει το διοξείδιον τοΟ θείου, μετά οέ ύδρογόνου και 
δξυγόνου τό θεϊκόν οξυ (§ 40, 47, 48;.

§ 82. ’Ά ζω το ν . {§ 8). Άπαντα έλεύθερον εν τ^ 
άέρι άποτελοΟν τά 79 ^  κατά δγκον αύτοΟ. Αέριον 
άχρουν, άοσμον, μή διατηροΟν την καΟσιν και τήν 
ζωήν. Τό άζωτον δεν ένοΟται άπ’ ευθεία; μετά των 
λοιπών σωμάτων μετά υδρογόνου παράγει τήν άμμω- 
νίαν (§ ο2), μετά ύδρογόνου δέ καί οξυγόνου τό νιτρι­
κόν οξύ (§ 56, γ ' και § 57).



Α'. Μεταλλοε\6τΙ

§ 83. Φω<ί^όοος. (§ 64). Δέν είρηται έλεύθερος
έν τή φύσε:, άλλ’ ήνωαένος μετ' άλλων στοι/είων εις 
τά ορυκτά Άπατίττ\(: και φΐύσψος>ίζ'η<:, ετι δέ εί; την 
τέφραν των οατών, είζ το κρέας και εις τα φυτά. Το 
στοιγεΓον τοδτο παρουσιάζεται 6πο ύυο άλλοτροπικάς 
καταστάσεις, ώς κοί,γος φωσφός>ο(: εχων χρώμα κί­
τρινου, κηρώδες, λίαν εύφλεκτος, και ώς άμορ^ίος ή 
ίρνθρΜ φώσφορος όχ,ων χρώμσ έρυθρόν, 8ι’ ίσχυράς 
ποραιιτώσεως άναφλεγό[ΐενος. Μειά τοΟ οξυγόνου σχη­
ματίζει ό φώσφορος τό πεντοξείδιον τοΟ φωσφόρου, ετι 
δέ ααί τό φωσφοριαόν όξύ (§ Β7 *αΙ 68).

§ 84. Ά ν θ ρ α ξ . (§ ϋ ) .  Άπαντα έν τ^ φύσει ώς ά· 
δάμας, ώς γραφίτης, καί «οινός άνβραξ (Όρυκτολ. 
σελ. 14-24), ετιδέ ε!ς τά ανθρακικά ορυκτά (μάρμα- 
ρον), καί εις τά φυτά καί τά ζώαάποτελών τό πλείστον 
μέρος αυτών, έκ των όποιων παράγεται ό ψυτικόΐ καί ό 
ίωϊκόη άνθραξ. Ό άνθραξ εχει τήν ιδιότητα νά άπορ- 
ροφά χρωματιστικάς ουσίας καί άέρια, καί ώς έκ τού­
του χρησιμεύει ώς άποχρωματιστικόν καί άπολυμαν- 
τικόν μέσον (§22). Μετά όξυγόνου ένούμενος παράγει 
ό άνθραξ τό μονοξείδιον καί διοξείδιον τοΟ άνθρακος, 
μετά Ιί ύδρογόνου καί όξυγόνου σχηματίζει πλείστας 
ίσας ένώσεις άπαντώσας πολλάς εις τά ζώα καί φυτά, 
περί ών πραγματεύεται ή ομχαηκή ή V Χ>ί-
μεία των ενώσεων ζοϋ (Ινθραχοζ.

§ 83. Πυρίτχον. (§71) Δέν άπαντά έλεύθερον έν 
τή φύσει, άλλ' ήνωμένου μετά όξυγόνον ώς χαλαζίας 
(όρυκτολ. σελ. 63), έτι δέ καί είςτά πυριτικεά όρυχιό,
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άποτελοΟντα το πλεΓστον [Αέί5ος τοΟ στερεοΟ φλοιοΟ τής 
γης. Το πυρίτιον είνε κόνιςάμ,αυρά καστανόχρους, με­
τά οξυγόνου παράγει τό χυρίτιον το όι,οζείόιον τον πυ­
ριτίου ετι δέ και τό πυριτικό»* ό υ̂ (§ 73).

Β'. ΜΕΤΑΛΛΑ, 
α ') Ε λαφρά·

§ 8 6 -Λάτρτον· (§38). Άπαντα ήνωμένον μετά 
χλωρίου είς τό άλαί, ετι μετά θειϊκοΟ οξέος ώς 
θειϊκόν νάτριον είς τό θαλάσσιον ι3δωρ. Τό νάτριον 
παραγόμενον έκ τής σόδας διά πυρακτώσεως αύτής 
μετά άνθ|̂ ακος (§ 38), είνε σώμα μαλακόν, νωπώς 
κοπτόμενον παρουσιάζει δψιν άργυρίζουσαν ταχέως ά· 
μαυρουμένην. Έν τω αέρι άλλοιοΟται διά τοΟτο φυ­
λάσσεται εντός πετρελαίου. Μετά οξυγόνου παράγει τό 
όζείδίογ τον χατριου, έτι τό ΰδ^οζεί^\,ογ (§ 40), μετά 
δε των οξέων τά άλατα τον γατρίον' π.χ.τό κοινόν α- 
λας, τό θειϊκόν νάτριον, τό φωσφορικόν νάτριον, τό αν­
θρακικόν νάτριον ή σόδαν 38), τό πυριτικόν νάτριον, 
και όίλλα.

I 87· Κάλιον- 45). Τό κάλιον άπαντα έν ένώσει 
μετά γλωρίου ώς ορυκτόν Σνλβίγίτης, ετι δε μετ 
άλλων στοιχείων ήνωμένον είς τά φυτά έκ τής τέφρας 
των όποιων παράγεται ή πότασσα (§ ·ι4). Τό κάλιον 
παραγόμενον ώς και τό νάτριον έκ τής ποτάσσης οιά 
πυρακτώσεως αυτής μετά άνθρακος 45), είνε σώμα



[λαλοχόν νωπώς κοπτόμενον παρουσιάζει οψιν άργυρί* 
ζουσαν, ταχέως ένεκα όξειδώσεως άριαυρουριένην, διά 
τοΟτο φυλάσσεται έντός πετρελαίου. Μετά οξυγόνου 
σχηματίζει Γ0 όζβίόιον τον καΐίον, έτι δέ καί εό ύ~ 
όροξείόιον, μετάδέ των οξέων τά άΛατα τον καΜον^ 
π. τό άνθρακικόν κάλιον, ή πότασσαν (§ 45), πυ- 
ριτικόν κάλιον κ.τ.λ.

Ι «8 . Άιίβίιίτεον. | 34). Άπαντά μόνον έν έ- 
νώσεσι ώς εις τό μάρμαρον, εις τόν ττύψοτ (θειϊκόν ά- 
σβέστιον), καί εις πυριτικά ορυκτά. Τό άσβέστιον πα- 
ραγόμενον δι' άποσυνθέσεως τοΟ χλωριοασβεστίου διά 
τοΟ ήλεκτρικοΟ γεύματος, εχει χρώμα κιτρινωπόν, λαμ- 
ψιν μεταλλικήν, εΐνε σκληρότερον τοΟ μόλυβδου, δυ- 
νάμενον νά κατεργασδη εϊς σύρματα. Εν τφ  άερι το 
άσβέστιον άλλοιοΟται όξειδούμενον διά τοΟτο φυλάσ­
σεται έντός πετρελαίου. Μετά δξυγόνου παράγει τό ό- 
ίεε'Λοκ τον άαβεατίον, ότι δέ τό νόροξεϋτον, μετά δέ 
τών δξέων τα ί-Ιατα τον άαβεατίον π. χ. τό χλωριο- 
σβέστιον, (§ 36), τό άνβρακικόν άσβέστιον ή μάρμαρον, 
τό φωσφορικόν νιτρικόν καί πυριτικόν άσβέστιον κ.τ.λ.

6 ') Βαοέα  μέταλλα-

§ 89. ΧοειιΙός. Άπαντά κατά νήματα καί κόκκους 
ή  αότός καθ” έαυτόν, ή μετά αργύρου μεμιγμένος έν­
τός χαλαζιού, καί εϊς ψήγματα έντός τών χρυσοφόρων 
άμμων, παρασυρΟείς Οπέ τών οδάτων μετά τήν διασά- 
θρωσιν τών πετρωμάτων, έκ τών όποιων καί άποχω-
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ρίζεται διά πλύσεωί χαι δι’ Οδραργύρου (?δε Όρυκτολ. 
σελ. 27). 'Ο χρυσός εχει χρώμα ξανδόν, είνε λίαν έχ· 
τατος καΐ έλατός. Διαλύεται εις βασιλικόν ύδωρ πα­
ράγων τον ^Λωριο^ζρνσόν, κόνιν κίτρινον γρήσιμον έν 
ττ, φωτογραφική.

§ 90· "Αο^γν^ος- Απαντα αύτος καθ’ έαυτον κατά 
νήματα και κόκκους καΐ κατά ογκους (δρυκτολ. σελ. 
29), ετι δέ μετά θείου ηνωμένος ύπό τό ορυκτόν άρ- 
γνρογα.Ιηγίτης, μετά τοΟ μολυβδογαληνίτου, και μετά 
θειούχων τοΟ χαλχοΟ ορυκτών. Έκ των θειούχων δ- 
ρυκτών παράγεται δ άργυρος ώς έξης, Ή  κόνις αύτών 
μίγνυται μετά άλατος, και φρύσσεται εντός κλιβάνων, 
ένθα παράγονται χλωρίου ένώσεις, ήτοι χλωριοχαλκδς 
καί χλωριοάργυρος. Ή μάζα τίθεται έντος θερμής δια- 
λύσεως άλατος, Ιν τή δποία διαλύεται δ χλωριοάργυ- 
ρος, έκ δέ τής διαλύσεως ταύτης κατα(5 ί̂πτέται δ άρ­
γυρος διά μεταλλικοΟ χαλκοΟ.

Έκ δέ τοΟ άργυρούχ̂ ου μολυβδογαληνίτου παράγε- 
ται δ άργυρος ώς έξής. Εντός κλιβάνου μετά πυθμέ- 
νος κοίλου τήκεται δ άργυροΟχ_ος μολυβδογαληνίτης 
[σχ, 67\ είσφυσομένου συγχρόνως δι* οπών γεύματος 
άέρος, διά τοΟ δποίου δξειδούμενος δ μόλυβδος σχη­
ματίζει όξείδιον τοΟ μόλυβδου, τό δποΓον ώς έλαφρό- 
τερον έπιπλέει έπί τοΟ τετηγμένου μετάλλου έκρέον 
δι’ δττής. Άφ’ οδ δλος δ μόλυβδος μετατραπή εις όξεί­
διον, αναφαίνεται ή λάμπουσα τοΟ άργύρου έπιφάνεια. 
Ό  άργυρος έχει χρώμα.λευκόν, καί λάμψιν Ισχυράν 
μεταλλικήν, είνε λίαν έχτατός και μαλακός, διά τοΟτβ



Β'. Μέταλλα

(Αίγνυ-υαι (Λετά χαλχεΟ, ίϊ οδ π»?ίγεται χράα» >ιχλη- 
ρίν δι»·υηροαν τό λ«(χπρ*ν τοΟ αργύρου χρώ εα, έχ τοΟ

δποίου χατααχευάζονται οά αργυρά νθ(χίσυατα χαΐ

σχεύη. >
Ό  άργυρος διαλύεσαι 0x6 τοΟ νιτριχοΟ ο,εος ^ετ 

άναχτύξεως των έρυθροχίτρίνων άταών τοΟ ΟξειΜου 
τοΟ άζωτου. Μετά τήν συ|χπύχνωτ.» χαΐ χρυαταλλω- 
ετιν τής διαλύσεως παράγονται χρύσταλλοε λευχοι πλα· 
κώδείί η,τρικον άργνρον.

«νρ<χ3< ίρ γ ιί«!= ίργ“Ρ «+ ® ; " '” + * ϊ ' ^ ’'·

Ό  νιτριχός άργυρος είνε διαλυτός είς τό ίδωρ. Μετά 
όργανιχών οΟαιών είς συνάτε,αν έρ·/ο(χενος (0φαα|χατα 
δέρρια), (ΐελαυίζει ένεχα άποσυνΟέαεως, Χρηαΐ(<.ευει δέ 
έν τή φαρίΛαχευτιχή χαΐ τή φωτογραφιχή.

§*91. Ψ ευδάργυρος. Άπαντά χυρίως μετά τοΟ 
βείου ώς όρυχτόν ψευόαργνρίτηΐ, έχ τοΟ όποιου χαΐ 
χυρίως παράγεται. Ό ψευδαργυρίτης φρύααεται, μίγνυ-
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ται (Αετά άνθραχοί, και πυρακτοΟται έντος κεράτων 
πήλινων (σχ. 68}, φερόντων σωλ-^να γωνιώδη τεταγμέ- 

νων κατά 20 έντο; των 
κλιβάνων. Ό άνθραξ άπο· 
ξειδοΓ τον ψευδάργυρον, 6· 
στις έξατ(Αΐζόμιενος κατα^- 
έ̂ει ε!ς τό ύποκείμ,ενον δο- 

χεΐον, Ό ψευδάργυρος ε/ει 
χρώμα λευκόν καί λάμψιν μεταλλικήν, φέρεται δέ είς 
τό έμπόριον κατά έλάσματα, χρησιμεύων είς έπιστέ- 
γασιν, προς κατασκευήν κραμμάτων, καί πρός έπιγαλ- 
€άνωσιν σιδηρών ελασμάτων καί συρμάτων, τά όποΓα 
έμβαπτιζόμενα έντός τετηγμένου ψευδαργύρου έπικαλύ- 
πτονται ύπό λεπτοΟ στρώματος παρακωλύοντος τήν ό- 
ξείδωσιν αύτών.

Ό  ψευδάργυρος πυρακτούμενος τήκεται, και τέλος 
έξατμίζεται, οί δέ ατμοί αύτοΟ καίονται έν τώ αέρι μετά 
φλογός κυανήο παράγοντες τό όξείδιον τοΟ ψευδαργύ­
ρου. Μετά τών όξέων σχηματίζει τά άΛατα τοϋ ψεν- 
όαξιγνξίον  ̂ π. χ. χλωριοψευοάργυρον, θειί'κόν ψευδάρ­
γυρον χ.τ.λ.

§ 92 . Τ Γ δρά ργνρος . Άπαντα μετά θείου ήνωμέ- 
νος ύπό τό όρυκτον Κίτνάβαρι, έκ τοϋ όποιου καί πα- 
ράγεται διά πυρακτώσεως αΰτοΟ έν ^εύματι άέρος, 
καθ’ ήν τό μέν θειον καίεται, μένει δέ ύδράργυρος'
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Γίνεται ίί  ή -ιινράιιτωτις έντόί χλι«άνων (σχ. 69),
ίχουσών έν τψ ΐΑέσ<ϋ βόλους τρεΓς, συγκοινωνοΟντας 
ίχατέρωθεν ρ,ετά δωματίων αολλών. ΈπΙ των βόλων 
τίθενται τάτεμά/ια τοΟ κινναβάρεως, καί πνρακτοΟν-

ται, 8ιά δέ τοΟ διερχομένου άέρο; άκοαυντίΟεται τό 
κιννάβαρι, οί δέ ατμοί τοΟ όδραργόρου, διερχόμενοι τά 
δω[Αάτια και ψυχόμενοι ε̂υστοποιοΟνται.

Ό  ύδράργυρος εΐνε σώμα ρευστόν, άργυρόχρους, έ- 
ξατμιατός, διαλύει διάφορα μέταλλα, χαλκόν, άργυ­
ρον, χρυσόν, σχηματίζων μετ αυτών κραμματα, ά- 
μα^^άμα^α καλούμενα, διαλυτά εί; πλεονάζοντα 0- 
δράργυρον. Χρησιμεύει πρό,' έφυδραργύρωσιν των κα­
τόπτρων μετάτοΟ κασσιτέρου, σχηματίζων μετ’ αύτοΟ 
λεπτότατον έπίστρωμα αμαλγάματος, προσέτι είς πλή- 
ρωσιν τών βαρομέτρων και θερμομέτρων, καί έν τη 
φαρμακευτική. Είνε δηλητηριώδης έπιφέρων σιελοπτυ- 
σίαν άφθονον, και φθοράν τών ουλών και τών οοόντων.

Έν τφ αέρι κατά τήν συνήθη θερμοκρασίαν δ ύ-
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δράργυρος [χένει άαετάβλητος, πυρακτουμ-ενος 5μως 
έφ’ Ικανόν χρόνον καΐ είς ώρισμ-ένην θερμ-οκρασίαν έ- 
νοΟται μ.ετά τοΟ οξυγόνου παράγων τό έρνθρόν
Λοκ Γοί> νόραργνρον (§ 3,2). Μετά νιτρικοΟ οξέος 
σ/ημ-α'ίζει νι,τρι.κ6ν νάράρρ}ρον, σώμ.α λευκόν, μ.ετά 
πυκνοΟ δέ θείκοΟ οξέος παράγει μάζαν λευκήν άδιάλυ- 
τον εις το δδωρ, τον Θείΐκογ νόράργνρουΛίΛ συμπυ- 
ρακτώσεως θειϊκοΟ Οοραργΰρου μετά Οδραργυρον καΐ ά­
λατος έξα/νίζεται κόνις λευκή δ καΛορέΛα^, ένωσις 
ύδραργύρου και χλωρίου, χρήσιμος έν τή φαρμα­
κευτική.

 ̂ 93. Μ όλνβδος. Άπαντα ήνωμένος μετά θείου 
ύπό τό ορυκτόν ροΛυβόο^-αΛηνίτης, έκ τοΟ δποίου καΐ 
παράγεται(Όρυκτολ. σελ.43). Ό  μόλυβοοςέχει χρώμα 
κυανόφαιον, λάμψιν μεταλλικήν ίσχυράν, μετά χρόνον 
ενεκα όξειδώσεως άμαυρουμένην. Έν καΟαρω ύδατι α­
διάλυτος, διαλύεται κατά τι ύπό όξυγονούχου ΰδατος 
σγηματίζων ύδροξείδιον τοΟ μολύβδου. Τινά έν τφ ΐ3- 
δατι άλατα κα'ι ίόίως τά νιτρικά άλατα έπιβοηθοΟσιν 
τήν διάλυσιν αύτοΟ, έν ω τά ανθρακικά και θειϊκά ώς 
σ^ηματίζοντα άδιάλυτον έπι τοΟ μολύβδου έπίστρωμα 
προφυλάττουσιν αυτόν άπό τής διαλύσεως. Ό  μόλυ- 
€δος χρησιμεύει είς κατασκευήν σωλήνων, σφαιριδίων, 
πλακών και κραμάτων. Μετά όξυγόνου σχηματίζει τό 
κίτρινον όζείόίΟΥ τον μο.Ηβόον (§ 3, δ), μετά νιτρι­
κού όξέος τόν νιτρικόν ρόΛνβόον, σώμα λευκόν, κρυ- 
σταλλώσιμον, διαλυτόν είς ΰδωρ. θειϊκόν οξυ και χλω- 
ριοϋδρογόνον έπί μόλυβδου ένεργοΟντα σχηματίζωσιν



Β'. Μέταλλα

[ΐέν θειϊχόν μόλυβδον, χαίχλωριομόλυβδον άλλά ταΟτ» 
ώς αδιάλυτα έπιαάθηνται έπί τοΟ μολύβδου ώ ; έαί- 
ατρωμα, παρααωλύον τήν περαιτέρω ένέργειαν των δ- 
ζέων έπΙ τοΟ ^ολυβ6ου.

2 9 4 . Κ α ΰ Λ τ ε ο ο ς . Άπαντα μετά δζυγόνου ήνω- 
μένος ο™ τό δρυατόν καΜίτερίτης, χρυ-
σταλλο-νενον εις πρίσαατα [^ετά πυρα- 

I μίδος τετραγωνικής (α/„. 70)  ̂ Ιχον χρώ-
__ 1 [λέλαν καί λάαψιν ύαλώδη. Έ κ  τοΟ

χασσιτερίτου [λίγ'νυμ-ένου μετά άνθρακας 
Ε .̂ 70. τϊορακτουμέναυ έντος δρθοκαμίνων

[σγ. 71), έ)Τουσών κικλιμέ- 
νην βάσιν και κατά τά πλά­
γιά οπήν (ο), διά τής δποίας 
είσφυσάται ρεΟμα άερος, 
παράγεταιδ μεταλλικέςκασ 
σίτερος, καταρρέων έντές 
δεξαμενής, έν τήέποία έπι- 
πλέουσιν αί σκωρίαι, αιτινες 
και άφαιροΟνται. Γίνεται οέ 
ή παραγωγή τοΟ κασσιτέ- 
ρου έκ τοΟ καασιτερίτου 

κατά το αχήμ* ·
/  χαιΒιίτφκ -^^νον Λ παραγουσι
\ κ*«ιτιρ(της /

/  +δ·.οτένον_'\
\  ίκ^ί&ον άνθρ»Χ9« /

Ά φ ’ ο5 ή πρώτη δεξαμμνή πληρωΟ^, άνοίγεται δ
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έχετός, δ δέ τεταγι^ένος κασσίτερος έ̂ει είς δευτέραν 
δεξαμενήν.

Ό κασσίτερος εχει χ,ρώαα άργυρό/ρουν, καΐ λάμ· 
ψιν μεταλλικήν. Είνε μαλακός, εύκαμπτος, εύτηκτος, 
και λίαν έλατός, -/ρησιμεύων είς κατασκευήν λεπτότα­
των φύλλων, διά των δποίων περιβάλλονται διάφορα 
αντικείμενα, ετι δέ και προς έπιγάνωσιν των χάλκινων 
σκευών, ώς δυσκόλως όξειδούμενος. Εις τον άέρα έκτι- 
θέμενος δ κασσίτερος δεν άλλοιοΟται, έντός κυπέλλου 
τη/θεις έπικαλύπτεται ύπό στρώματος φαιοΟ, ίπερ είνε 
ενωσις κασσιτέρου και οξυγόνου. Ίσχυρώς πυρακτωθείς 
καίεται μετά φλογός λευκής, παράγων κόνιν λευκήν ή 
άχυρώδη, άδιάλυτον εις τό ύδωρ, ήτις εΤνε τό ύιοζζΐ,· 
δίογ του κασσίτερον. Εις νιτρικόν δξύ Νιπτόμενος όξει- 
δοΟται μετά σφοδρότητος και άναπτύξεως οξειδίου τοΟ 
άζωτου, παράγων επίσης όιο/ ε̂ίόίον τον κασσίτερον.

§ 93. Σ ίδη ρος. Ό  σίδηρος άπαντα μετά οξυγόνου 
ήνωμένος ώς αίματίτης, καί ραγ^ητίτη^, μετά θείου 
ώς ο^όηρο.’ζυρίτη^, καί μετά διοξειδίου τοΟ άνθρακος 
ώς σι^ηρίιης. Χημικώς καθαρός σίδηρος παράγεται 
έκ τοΟ οξειδίου τοΟ σιδήρου δι’ άποξειδώσεΐής αύτοΟ 
δΓ ύδρογόνου. (ΡεΓΓαπι Ιι̂ άΓΟ̂ -βπίο ΓβάιιοΙαπι)·

/δδρογ ν̂ον +  3ξυγύνον·\
-|- σβηρον.ΐβωρ ^

Ό  έν τω βίψ χρήσιμος σίδηρος περιέχει ώς μίγμα 
οσόν τι άνθρακος· άναλόγως δ’ αύτοΟ διακρίνομεν'



α') χυτοσίδηρον περιέχοντα 4— 5 \  άνθρακα 
β') (χαλακον σίδηρον > 0, 5 ®/ο ® »
γ') χάλυβα » 2, 5 8 »
α') Χντοαίάηρος. Οδτος παράγεται έκ των οξειδίων 

τοΟ σιδήρου κα'ιτοΟ σιδηρίτου, μιγνυομένων [χετά μαρ- 
μ,άρου, χαλαζιού, πυριτικών ορυκτών και άργίλλου, 
τά δποΓα προρυλάττουσι τον σίδηρον άπο τής όξειδώ- 
σεως, απομακρυνόμενα επειτα ώς σκωρίαι .̂ Ή  έκκα> 
μίνευσις γίνεται ί·ντος ύι^ικαμίί'ωγ 9 μέχρι 14 μέτρων 
ΰψους και 4 μέχρι 6 μέτρων είρους (σχ. 72). Τό έσω- 
τερικόν μέρος αυτών στηρίζεται έπ'ι τεσσάρων ισχυρών 
στηλών, το δέ έξωτερικον ύποστηρίζεται ύπό τεσσά­
ρων αψίδων, μεταξύ των όποιων κεΓνται σίδηροί δοκοί 
έπιστεγάζοντες τέσσαρας στοάς, τρεΓς μέν διά τους 
φυσητήρας (α) τον δέ τέταρτον (β) διά τούς έργάτας. 
Ή  κάμινος κατά το άνω μέρος αύτής είνε στενή, κατά 
τά μέσα εύρύνεται και τέλος στενοΟται σχηματίζουσα 
κάθετον όχετον ουτινος τό κατώτατον μέρος ή έστία 
φράσσεται διά πλακός δι’ ής άφίεται χώρος, έκ τοΟ 
δποίου έξέρχονται αί σκωρίαι. Άφ'ου ή κάμινος πυ· 
ρακτωθή ίσχυρώς, πληροΟται ύπό τοΟ όρυκτοΟ καί 
φρυκτάνθρακος έναλλάξ έκ των άνω έπΐ(5 ·̂πτομένων, 
έν φ συγχρόνως είσφυσαται συνεγώς όιά τών φυσητή­
ρων σφοδρόν ε̂Ομα θερμού άέρος. Τό κατά τήν καΟσιν 
έν τη έστίοι παραγόμενον όιοζβίόι,ον τοΰ άνθρακος, ά- 
νερχόμενον τά άνω κείμενα στρώματα τοΟ πεπυρα- 
κτομένου άνθρακος, ^ετατρεπεταί εις μονοζείόι,ον του 
άνθρακας, τό όποιον άποζείόοΐ τόόζείδιον τοΰ σι,όή~



Τά κυριώτερα <}τοτχεϊα

ρου, 6 δέ έλεΟθεοος γενόαενος σίδηρος κατερχόμενος

Σ ν . 72.

προς τά κάτω, καί προσλααβάνων ποσόν τι άνθρακος.



Μέταλλα

καθίσταται εύτηκτότερος καταρ^έων ιΐ: την έστίαν 
μετά των συγχρόνως τετηγμένων σκωριών, αιτινες 
στάγδην μετά τοΟ σιδήρου καταρ^έουσαι καί περιβάλ- 
λουσαι αύτον παρακωλύουσι τήν έξείδωσιν αύτοΟ. 
Εντός δε τής έστίας αί τετηγμέναι σκωρίαι ώς έλα- 
Ϋρότεραι πλέουσαι έπΙ τοΟ τετηγμένου σιδήρου, έξέρ- 
χονται διά τής άνω τής πλακός οπής, καταρ^έουσαι 
έπΙ τοΟ κεκλιαενου έπιπέδου (ε). Ά φ 'οδ  ή εστία πλη- 
ρωθή τετηγμένου σιδήρου, άνοίγεται διά σιδηράς ρά­
βδου όπή πλησίον τής πλακός, διά τής δποίας έκρέει 
δ χυτοσίδηρος. Τουτου οιακρίνομεν δύο είδη τόκ Λ εν  
χογ ή κατοπΐρώάη χυτοσίάττιροτ, σκληρόν λίαν, ύφής 
φυλλώδους, καί τον μέλανα χυτοσίδηρον ύφής κοκ­
κώδους.

β') ^ία.ιακ6^ σίάηροζ. Ουτος παράγεται έκ τοΟ χυ-

..^;Ι η ΐ ί ϊ

τοσιδήρου διά καύσεως τοΟ άνθραχος αύτοΟ έντός πλα­
γίων κλιβάνων προσ^.Ιογίσηκώγ όνομοζομένων (σχ.

9
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73), έπικαλυπτομένων εξωθεν ύπο τιίηρών πλακών. 
Έν τώ μέσφ αύτών είνε ή έστία (ο) εΕς τήν δποίαν τί­
θεται 6 γυτοσίδηροί, χωριζομένη διά διατειχεισ[Αάτων 
άφ’ ένδς μιέν άπο τί̂ ς έαχάραο,, είςτΓ̂ ν δποίαν τίθενται 
λιθάνθρακες, άφ’ έτέρου δέ άπο τοΟ κατωφεροΟς δχ_ετοΟ 
(ο) άγοντος είς τήν καπνοδόχον. Ο χυτοσίδηρος διά 
των φλογών τών ανθράκων πυρακτουμενος τήκεται, 
διά δέ τοΟ γεύματος τοΟ άέρος (λέρος αυτοΟ όξειδοΟται 
σχη{χατίζον δζείοιον τοΟ σιδήρου, τό δποιον έπενεργοΟν 
έπι τοΟ έν τψ σιδήρφ άνθρακος παρέχει τό όξυγόνον 
προς καΟσιν αύτοΟ. Καθ’ οσον δέ δ άνθραξ καίεται, δ 
σίδηρος γίνεται πυκνότερος, και τέλος συσπειροΟται είς 
ογκους. Ό  μαλακός σίδηρος περιέχει 0,5®/, άνθρακα, 
εΤνε λίαν μαλακός, στιλπνός, κατεργαζόμενος είς ρά­
βδους καί όρθογωνικά έπιμήκη πρίσματα καί είς σύρ­
ματα.

γ') ΧάΛυιΙτ. Ό Χάλυψ ως πρός τό ποσόν ττΟ άνθρα- 
~  κος κε?ται μεταζύ τών ουο

άνω ειδών τοΟ σιδήρου, ε- 
χων καί τάς μεσαίας αυτών 
ιδιότητας. Παράγεται δέ δ 
^άλυψ κατά διαφόρους με­
θόδους, ών ή μάλλον έν 

' χρήσει εϊνε ή τοΟ Βέσεμερ 
(1855.) Έχουσιν άπια (σχ. 
74) έκ χυτοσιδήρου, τών 
δποίων αί έσωτερικαί πα- 

ρειαί έπιστρώννυνται ύπό άμμολίθου. Ό πυθμήν αυτών



ε?ν£ διπλοΟς, δ δέ έσωτεριχός, εις τον δποΓον εΐσφυσα- 
ται διά σωλ-ήνο; (σ) ε̂ΟΐΑα άερος, φέρει πολλάς οπάς. 
Τά άπια στηρίζονται έπι τροχών, δ'̂ νάΐΑενα νά κλίνων- 
ται και νά όρθώνται. Τό άπιον κλίνεται, είσάγεται έν 
αύτφ τετηγ^λένοί χυτοσίδηρο;, καί επειτα έρθοΟται, 
έν φ συγ/ρόνω; είστυσάται ε̂Οαα άέρο;, οιά τοΟ δ- 
ποίου μέρος τοΟ σιδήρου οζειδοΟται. Ένεκα δέ τής 
κατά τήν όξείδωσιν ταύτην άναπτυσσομένη; Θερμό- 
τητος ή μάζα διατηρείται έν τετηγμένη καταστάσει. 
Το σχηματισθέν όξείδιον τοΟ σιδήρου μετά τής λοιπής 
μάζη; άναμιγνύμενον παρέχει το δξυγόνον προς καΟ- 
σιν τοΟάνθρακος, κατά τήν δποίαν φλόξ ισχυρά κατά 
διαλείμματα έκ τοΟ στομίου αναφαίνεται μετ’ άνατι- 
νασσομένων τεμαχίων σιδήρου. Μετά τήν άπόσβεσιν 
τής φλογος {σημεΐον, βτι δ άνθραξ έχάη), το άπιον 
κλίνεται, είσάγεται δέ έν αυτφ ώρισμενον ποσον τβ- 
νηγρένον χυτοσιόηρον τ^ερι^χο τ̂ο  ̂ τζοαον
άγθρακος. Το άπιον έρθοΟται έκ νέου, είσφυσαται έπί. 
δλίγα λεπτά ε̂Ομα άέρος προς τελείαν μίξιν, καί έπει­
τα έκ/υνεται δ σχηματισθεις χάλυψ.

Όγάλυψ περιέχει ώς μίγμα 2 μέχρι 2, 5 \  άν­
θρακα, έχει χρώμα χαλυβόφαιον, καί 6φήν λεπτόκοκ­
κον. Είνε σκληρότερος μέν τοΟ μαλαχοΟ σιδήρου, εύ- 
τηκτότερος δ’ αύτοΟ. Χάλυψ πυρακτωθείς και αίφνι- 
δίως δι’ έμβαπτίσεως είς ψυχρόν ύδωρ ψυχθείς, γίνε­
ται σκληρότατος. Έκ τοιουτου άποσκληρυνθέντος χά- 
λυβος κατασκευάζονται ρίναι, ψαλίδες. Ό  χάλυψ είς 
διαφόρους θερμοκρασίας θερμαινόμενος λαμβάνει καί
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διάοορα γρώ^λβτα, χίτρινον, άχυρώδες, χρυσοειδές, Ιό- 
χρουν κ«1 κυανοΟν, δπως τοΟτο δυνάμεθα νά παρατη- 
ρήσωμεν εις πλεχτικήν βελόνην πυρακτουμένην μετά 
προσοχής διά λυχνίας. Τό τοιοΟτον ονομάζεται 
τον Οίόήρον, εφαρμοζόμενη έν τη πράξει.

Ό σίδηρος έκτιΟέμενος εις τον αέρα όζειδοΟται σχη- 
ματίζων μετά τοΟ όζυγόνου ένωσιν, το όζείόιον τον σί· 
ίηρου, μετά δέ όζέων, τά άλατα τοΟ σιδήρου, π. χ. τον 
^ζ.Ιωριοσίόηρογ και τον θείϊκύν σί&ηρον, κρυσταλλού- 
μενον είς μεγάλους πρασινοχρόους κρυστάλλους, χρή­
σιμον ώς μέσον απολυμαντικόν και έν τή βαφική.

 ̂ 96· Χαλκός· Ό χαλκός άπαντα αύτός χα6’ έ- 
αυτόν, ετι δέ μ^τ’ άλλων στοιχείων ήνωμένος ύπό πολ­

λά ορυκτά, τών όποιων τά κυριώτερα 
εΐνε: & ^^α^κοπυρίτης (χαλκός, σίδηρος, 
καί θεΓον), και δ ραΛαχίτηί: (άνδρακικός 
χαλκός). Τό πλεΤστον τοΟ έν Ευρώπη 
χαλκοΟ παράγεται έκ τών θειούχων αύ- 
τοΟ δρυχτών. Κατά πρώτον τά όρυκτά 

Ε , φράσσονταιέντός κλιβάνου, επειτα μίγνυν- 
ται μετ’ άνθρακος, καί τήκονται έντός όρ- 
θοκαμίνων(σχ. 75), έκ τών όποιων κατα^- 
έ̂ει θειοχαλκός έντός δεξαμενών πλαγίως 

κειμένων. Ό θειοχαλκός φρυσσόμενος έκ 
νέου μετατρέπεται είς όζβίάίογ τον χαΛ· 

” * κον, έκ τοΟ όποιου μετ' άνθρακος συμ-
ακτουμένου παράγεται ό μεταλλικός χαλκός, διά 
; συντήξεως καθαριζόμενος.



Ό χαλκάς εχει χρώμιο έρυ<ίρωπόν, τό χαΐ χαλκό· 
χρουν δνομιαζόμενον, και λάμψιν ισχυρόν. Είνε Ιλατός 
κατεργαζόρ.ενος είς έλάσμιατα, φύλλα και σύρματα. 
Χρησιμεύει δέ είς κατασκευήν συρμάτων οια τούς 
τελεγράφους, χάλκινων σκευών, καΐ κυρίως διά κρά­
ματα, π. χ. είς παραγωγήν τοΟ Ορειχάλκου (κράμα 70 
μερών ψευδαργύρου και 30 μερών χαλχοΟ). Ο χαλκός 
είς τον αέρα έκτιθέμενος ή και έν τψ αέρι πυρακτού- 
μενος άμαυροΟται σ/ηματιζομένου μελανού ό^είόίον 
του χαΛκοΰ, [Ι 3, β), ύπο νιτρικού οξέος διαλύεται 
μετ’ άναπτύξεως οξειδίου τού άζωτου, παράγων τον νε· 
τρίκ'ογ χαΛχογ (§ 58, α), κρυσταλλούμενον είς κυα- 
νοχρόους κρυστάλλους. Μετά πυκνού θειϊκοΰ οξέος 
(§ 47 α\ συνθερμαινόμενος. σχηματίζει θεΛκον χαΛ· 
κογ μετ’ άναπτύξεως διοξειδίου τού θείου.



Μ Ε Ρ Ο Σ  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν

ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ

Α .

ΧίΡΤΗΪ. ΚΥΤΤΑΡΙΝΗ

§ 97. Χάρτης. Ή Ολη ίχ τής δποίας χατοισχευάζε- 
ται 6 χάρτης, είνε τά έχ λίνου χάι ρά|χ6οεχος ^άχη, 
τιροσέτι άχυρα χαΐ ξύλυν. Τά ράχη τέρνονται εις λε­
πτότατα τε|χάχια, έντός 5έ δεξαμενής πλήρους Οδατος 
χατατέμνονται διά μαχαιρών προσηρμοσμένων έπΐ στρε­
φόμενου τροχοΟ ε!ς λεπτοτάτας Γνας, σχηματιζοΰσας 
μετά τοΟ Οδατος πολτόν γαλακτώδη, έχ τοΟ όποιου 
διά μηχανής πλάσσεται ο χάρτης εις φύλλα, διά πιέ- 
σεως καί ξηράνσεως άποκτώντα στερεότητα καί στιλ­
πνότητα- ίνα δέ μή έξαπλοΟται ή μελάνη έν αύτφ, 
έμβαπτίζεται έντός διαλύσεως ζωϊκής κόλλας. Χάρτης 
πυρακτούμενος έντός τηγάνου άπανθρακοΟται ώς καί τό 
ξύλον, έν τφ άερι δέ καιόμενος, καταλείπει όλίγον πο- 
σόν τέφρας. Έκ τούτων συμπεραίνομεν, βτι ό χάρτης 
άποτε^εϊεαι ί (  άκΗραείΟς μετ’ ά.αω^ σωμάτων ή- 
γω^έτον.



Χάρτης, Κυτταρίνη

§ 98. Κυτταρίνη. Διά τοΟ αικροσκοπείου χαΐ $ιά 
γυμ.νοΟ οφ5αλ[ΑθΟ άιαχρίνομεν έν τφ χ,άρτ̂  ίνας λε· 
πτοτάτας. Τί 3έ είνε αΐ Ινες αδται και ή ουσία, έξ 
ής αύται άποτελοΟνται; Γνωστόν, 6τι το ξύλον καιό- 
μενον καταλείπει τέφραν συνισταμένην χυρίως έχ σόδας, 
ποτάσσης, θειϊκοΟ νατρίου, φωσφορικών αλάτων, άνθρα· 
χιχοΟ «σζεστίου και διοξειδίου τοΟ πυριτίου. Τών σω· 
μάτων τούτων τά πλεΓστα εΰρηνται ώς τοιαΟτα έντος 
τών φυτών, άλλα δέ σχηματίζονται κατά τήν καΟσιν 
τοΟ ξύλου έξ άλλων ένώσεων. Έχ τούτων τά μέν εινε 
διαλυτά εις τό ύδωρ, τά δέ είς όξέα, χλωριοϋδρογόνον 
χαι θειϊχον οξύ. Έάν λοιπόν θερμάνωμεν μέρος φυτοΟ 
μετ’ άραιοΟ θειϊκοΟ οξέος, τά μέν άνω ^ηθέντα σώ­
ματα διαλύονται, μένει άέ ή καθαρά φυτικτ] ουσία.

Προς τοϋτο Οερμαίνομεν 5 γρ. βάμβακος μετά 300 
γρ. ύδατος καί άραιοΟ ΘειϊκοΟ οξέος έπιήμίσειαν ώραν. 
Μετά τήν καθίζησιν έχχέομεν τό ύδωρ, και έχπλύνο- 
μεν τό ύπολειφθέν διά θερμοΟ ύδατος. Έπειτα θερμαί- 
νομε '̂ αυτό μετά 300 γρ. ύδατος και άραιοΟ ύδροξει- 
δίου τοΟ χαλίου, διηθώμεν, χαι έκπλύνομεν καλώς διά 
ΘερμοΟ ύδατος δις και τρίς, χαι ξηραίνομεν. Τό Οπο- 
λειφθέν σώμα εΤνε ή καθαρά ^ντικη ουσία, όνομαζο- 
μένη Κυτταρίνη, σώμα λευκόν άδιάλυτον εις τό ύδωρ, 
δειχνύον τήν ύφήν τοΟ φυτοΟ. Είνε δέ ή κυτταρίνη ή 
μεμβράνη, ητιο άποτεΛεΐ τους τοίχουο. των κυττάς)ων, 
έχ τών όποιων τά φυτά συνίστανται, Ιμποτιζομένη 6πό 
έτερων σωμάτων καθιστώντων αύτήν σχληράν χαί εΰ- 
•θραυστον, ώς τοΟτο παρατηροΟμεν είς τό ξύΑον. Τινά
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φυτά, ώς τά λ(νον και δ βάμβαξ, ε/ουσι κύτταρα έ- 
πιμήκη-και σωληνώδη, έπι-ίήδεια προςσύγκλωτιν, χρη· 
σιμεύοντα’είς κατασκευήν ύφασμάτων, τά έξ αύτών 
^άκη είς παραγωγήν τοΟ χαλλίστου χάρτου.

§ 9 9 . ΙΙε^γο^ινή. Εκτος τοΟ κοινοΟ/άρτου χρή­
σιμος είνε και ·ηπ€ργαμι·η} εχουσα ύφήν δερματώδη,. 
άν6ισταμένη λίαν εις τήν φθοράν, χρήσιμος είς έπί- 
σήμα εγγραρα, και προς ασφαλή έπικάλυψιν διαφόρων 
αντικειμένων άντικαταστήσασατήν ζωίκήν μεμβράνην. 
Ή περγαμινή κατασκευάζεται έκ μή έπικολληθέντος 
χάρτου, έμβαπτιζομένου έπί τινα λεπτά έντός άραιο& 
θειϊκοΟ οξέος {1 μέρος ύδατος μετά 8 μερών θειϊκ. δ- 
ξέος,) και έκπλυνομένου δι ΰδατος περιέχοντος άμ· 
μωνίαν.

ΑΡΤΟΣ. ΑΜΥΛΟΝ

§ 100. Ά ρ τ ο ς . Άλευρον λέγοντες έννοοΟμεν κυ­
ρίως τδ έκ των δημητριακών καρπών (σίτου, βρίζης, 
κριθής} παραγόμενον άλευρον έπίσης περιέχουσι τά 
γεώμηλα καί τά όσπρια (φασίολοι, έρέβινθοι, πΓσα.) Εν­
τός σιδηροΟ τηγάνου πυρακτουμενον παράγει άτμούς 
δδατος, αέρια εύφλεκτα, μένει δέ έν τώ τηγάκρ πολύ 
ποσον άνθρακας. Έάν μίξωμεν άλευρον μεθ’ ύδατος, 
ή ζύμη αυτή έκτιθεμένη είς θερμοκρασίαν 20® μέχρι 
30® καθίσταται μεθ’ ήμέρας τινάς ρευστότερα, λαμ-



'Αριος. Άμυλον

βάνοϋ,α γεοσιν 8ζινον, »χηματίζου<τ« τό όνο|εαζό(ΐεν(ΐν 
προί^ριον. Έαν 8έ άλευρον ζυρωθίί (εετά τοΟ ιιροζυ- 
μίίυ καί 5ϊ«τος, »α'· άφεβ>ί ήρεμον έπι ώρας είς θερμόν 
μέρος, ή ζύμη έξογωΟτα. (άναβαίνει αο.νώς) ε>ε*α ά- 
ναπηίίεωε άεμίωα Λά ζή  ̂ έπετεργείΜ τοΰ προ(υ- 
ρίον παραχΟάει^-ε. Έ * τοιαύτης ζύμης πλάσαονααι 
μετ’ Αλεύρου χαΐ μορφοΟνται οί άρτο.. Κατα όε τήν 
έντός τοΟ Λιβάνου πυράατωσ.ν αύτών τα αέρια έ- 
ξογχούμενα άραιοΟσ. τήν μάζαν αχηματίζοντα τας
γνωοτάς αο.λότητας, ααθιατώοας τόν άρτον ααογγα.-
δη. Συγχρόνως 8  ̂ σχηματίζεται έαί τής έπ.φανεΐας 
τοΟ άρτου 6 οχληρός χ*ί ίοίόχρους, φλοιός. Πρόχειται 
νΟν νά έξετάσωμε. τί έατ. τό άλευρον, χα'. χοίαν άλ- 
λοίωαιν ύφίατατα. χατά τήν άρτοχοιίαν.

§ 101. Ά ιινλον. Έάν χαταιχευάιωμεν άρα.άν

ϊχ- ’ β-
ζύμην αλεύρου, τιέαωμεν «Οτήν ίαχυρώς διά λ.νοΟ 6-
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φάσματος, διαρρέει ύγρον γαλακτώδες, έκ τοΟ δποίου 
κατακαθίζει λεπτότατη κόνις, ήτις μικροσκοπικώς έξε· 
τάζόμενη φαίνεται συνισταμένη έκ φακοειδών σωμα­
τίων [σγ. 76). Τα σωμάτια ταΟτα όνομάζομεν αμυ- 
2ον, άποτεΛονν το πΛεΐστον τον ά^ενρον. Έντος δέ 
τοΟ ύφάσματος μένει ουσία κολλώδης. Το άμυλον πε· 
ριέχεται έντος τών κυττάρων τών φυτών εχ̂ ον διάφορον 
μέγεθος και σχήμα κατά τά διάφορα φυτά· είνε άδιά- 
λυτον εις το ΰδωρ, μετά θερμοΟ δέ ΰδατο; έζογκοΟται 
(ΐχηματίζον μετ’ αύτοΟ πολτόν. Καθαρόν άμυλον εΤνε 
καί ή κόΛ^α, παραγομένη έκ τοΟ άλεύρου τής όρίζης, 
τιθεμένου έπΙ ηθμοειδών αγγείων, διά τών όποιων διερ- 
χόμενον ψ'̂ }̂ Ρ®ν ΰδωρ παραλαμβανει τους κοκκους του 
άμυλου.

§102. Δεξιτεοίνη η  ά^ιυλοκόμμι. Ό φλοιός 
τοΟ άρτου έχει γεΟσιν ύπόγλυκον, άφήν κολλώδη, εΤνε 
διαλυτός εις θερμόν δδωρ. Έκ τούτου συμπεραίνομεν 
5τι, τό άρνΛον νχεσττ) ενεκα τή  ̂ ε̂ρμ·)ΓηΓος κατίι 
τηνεπιφάγειαν τον άρτον ούσ\,ό)δη άΛΛοίωσιν. Παρα- 
κολουθοΟντεςτήν Ιδέαν ταύτην πυρακτοΟμεν άμυλον έν- 
τός κυπέλλου είς 225*· μέχρι 260° άναταράσσοντες συ­
νεχώς, ίνα μή άπανθρακωθή. Τό άμυλον λαμβάνει 
κατ’ άρ/ά? χρώμα κιτρινωπόν και τέλος καστανόχρουν, 
διαλύεται είς θερμόν ύδωρ, παράγον μετά την ψύξιν 
διάλυσιν κολλώδη. Τό νέον τοΟτο σώμα ονομάζεται 
Δεζίτερίνη η άμν^οκόμμι, τό δποΓον είς ύδωρ δια­
λυόμενου σχηματίζει διάλυσιν πηκτήν καΐ κολλώδη, 
άντικαταστήσαντό Αραβικόν κόμμι. Έκ τούτων πάν-



Οπί τοΟ' ιτροζυρ̂ ίου άνα.τ.σσομνον α.ρ.ων χα, Ρ« 
τής θ.ρΗ.έτητορ, νά ρ τ «6 »λ η  .άί

ώσ^ε χαΐ εΟχέλω, ί.πό τών όΡοντων ™ 
ί,,εότρο <ε.έλουέ(εποτεζέ(εεν.ν χ.. δ., τηί
(18ε Ζωολογ, αελ. 163) εΐί «εζετρ.νην χ «  ζαχχ^Ρ'
(χεοα6αλλό|*ενον νά χα9ίοτ«.«· ’ 'Ρ°’
ψιν πρόσφορον. _

ΖΑΚΧΑΡΙ
§ ,0 3  ία κ χ α ρ ε . ΤοΟ.0 παρΐγοτ.. £χ τοΟ χυο-οΟ

χΐλαμον ^ίίλληΓόνεορΓχώ Μτ,ο.ν
ΙστοΟ. ουΧΧβ έΐϊΐρ·̂ ι*̂  , , ί'^ΐι»· ί̂ ί
Γ 2 ρ ω :.ο ρ .,& ο .δ ,ί . Τό ίΐζω,α αΟτοο ίχδαλλε. . .Ι

™λλά ουνεχώί “ “ '̂ ^χαν-εόί χ«  ίγΡ^ν ?-

χον (,,ζανλεπεΥί., η «  Πο.χιλί.τοό-

η ϊ  Ξ ΐ 'ί . ; '.  ί -  “ Γ
μ ν  χί.ρ.νον Ιοωβεν δέλευχήν, τ̂ Ο Ο χ υ ,«  «
ρ.έχε> 12 X  ζάχχαρ.. “̂ ·
χαρι έν Εύρώπτ ,̂ ώς έζ^? ·
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α') Ό διά πιέσεως των τεύτλων παραχΟεις χυμβς 
μίγνυται μετά γαλακτώματος άσβεστου, και θερμαίνε·

Σ χ . 77. Σγ,. 78.

ται, άφαιρουμένου τοΟ επί τί̂ ς έπιφανείας σχηματιζο- 
μένου άφροΟ, έκ ξένων ουσιών καί ακαθαρσιών άποτε> 
λουμένου.

5') Είς τάν χυμόν εΙσάγεται διοξείδιον τοΟ άνθρακος, 
το δποΓον καταρρίπτει την άσβεστου ώς αδιάλυτου άν- 
θρακικόν άσβέστιον, άπο τοΟ 6ποίου καί αποχωρίζεται 
δ κίτρινος χυμός, έκχρωματιζόμενος διά ζωϊκοΟ άν­
θρακας.

γ’] Ό έκ/ρωματισΟείς χυμός συμπυκνοΟται έντός



λεβήτων βερ(εοιινόμενος 8ώ χυχλοφοροΟντοί άτ|ΛθΟ 5- 
δϊτος. ΆφοΟ 2έ ίχιινώς συμπνχνωβή, φέρεται είς με- 
γάλας 8εξαμενάί, ένθα μετά τήν ψύξιν ααταπίπτει τ4 
ζάαχαρι χατά μ.χρούς χρνατάλλους χ,τρινωπους.

δ’) Πρόί χαθαριαμόν διαλύεται τό ζαχχαρι τοΟτο είς 
ίλίγόν θερμόν ύδωρ, έχχρωματίζεται χαι 
δεύτερον διά ζωίχοΟ άνθραχοί, μετά θε τήν 
συμπύχνωαιν αύτοΟ έχχύνεται έντος ανε­
στραμμένων χωνιχών (σχ. 79) σιδηρών θη- 
χών. Μετά τήν σύμπηξιν ή δπή τής «ο- 
ρυφής άνήγεται ίζ ηί δια^ έ̂ει το μή χρν 
σταλλωθέν μέρος. ^

Έάν 8Γ έλαφρά; θερμάνσεωί διαλυσωμεν 300 γρ. 
ζαχνάρεω; είρ 8 γρ. βδατο;, χαράγετα. συχνόν σι- 
ρόπιον, έχ τοΟ όποιου μετά τήν ψυξιν χρυσταλλοΟται το 
ζάχναρι είς μεγάλους λευχούς χύβους, σχηματιζον το 
έίάνΑον. Πυχνή διάλυσις ζαχγάρεως έφ Ιχανόν χρο- 
νον μέχρι βρασμού θερμανθεΓσα γίνεται χίτρι^ς, πα­
χύρρευστος χαι ιξώδης, χ«ι τέλος μελανίζει, αναπτυσ-
σουσα οσμήν ίδιάζουσαν χαί σχηματι,ουσα μετά τήν 
ψύξιν τό Καρά[/.εΛί, χρήσιμον πρός χρωματισμόν οια- 
φόρων οινοπνευματωδών ποτών. ^
• Τό ζάχναρι έντός σιδηρού τηγάνου πυραχτωθεν α- 
πανθραχού^αι μετ’ άναπτΰξεως εύφλέχτων άεριων, χα- 
ταλεΓπον άνθραχα πορώδη χαί στιλπνόν Εχ τουτου 
συμπεραίνομεν, δτι τό ίάνεχαρ. συχισταταε νεατα τό
ηΧ^Χατον έ ί ά»·^()ακος.

§ 104 . ϊταψυλοζάκχαρι-ίΈχτός τού χοινοΟ ςαχ-
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χάρεωί άπαντά εΐί τό ρ.έλι »αί τού; γλυαεΓ; «αρπου; 
(αΟαα, αταφυλά;, *λ.) χαί ετερον εΙ?ο;, τό αχαφνΛο- 
ί,άκχαρι, αώ(εα λεοχόν, ύπόγλυχυ, παραγίμενον χαΐ 
βιοιεηχανιχώ; έ* τοΟ ά(εύλου αυνθερρ.α;νο|ΐ.ένοο μετά 
άραιοΟ θειϊχοΟ όζεο;.

ΟΙΝΟΣ ΚΑΙ ΖΤΜΟΙΙΪ.
3 103. Οίνος. Ό γυμό; των ώριμων «αρπών άμ- 

ετε’Λ υ  τής οίνο^όρου (Φντολ. αελ. 28), αυνίατατα, έ« 
ιιολλοΟ ποαοΟ «8ατο;, ίν ω εϊνε διαλελυμενον έχτο; 
άλλων, χαί αταφυλοζάχχαρι παρέχ,ον εΙ; αΟτόν τήν 
γλυχείαν γεΟαιν. Καί έάν μίν πρόχηται νά παραγαγω- 
μεν βαΟνμέλανα οίνον χαί ατιφόν, αί αταφνλαί άφίεν-
τα.ήμέ?α;τ.νά;έντό;τοΟλενοΟ, έάν δέ ξανθόν οίνον
χαί όλίγον ατιφόν, έκπιέζονται άμέαω; ,̂ το δε έχρεον 
γλεΟχο;(μοΟατο;' εΐαάγεται εί; πίθον;, ένθα ύπό θερ- 
μοχρααίαν 18" μέχρι 20» άρχεται σφοδρό; άναδρα- 
σμό;, ή χαλουμένη ίΰμωσες τοό οίνου, διαρχουαα 
έβδομάδα; τινά;. Κηρό; άνημμένο; χαταβιδασθει; έν- 
τό; των πίθων σβέννυται, έξ οδ συμπεραίνομεν, 8τι 
*ατά εήν ίείμωσιν ζον οίνου άναπζύσαααζ μόχα τζοί 
σΙ>νόζο(εΜαυ ζοΰ άνθρακοο έπι^έρονζίνάναβρα- 
σμόν. Μετά τό τέλο; τ1);ζυμώσεω; χαταχαθίζει εί; 
τόν πυθμένα των πίθων ίλό;, ή τρυχία, τό δέ Ογρόν 
χαθαρόν χαί διαυγέ; γενόμενον μεταφέρεται εί; έτερον; 
πίθον;, ένθα ύφίσταται νέαν Ρραδείαν ζνμωσιν.



Οϊνος ΖύμωΛς

§106. Ζύμω<ίις. Κατά τήν ζύμωσιν το γλεΟκος 
άιεοΧέσαν μέρος της γλυκυτητος αύτοΟ Οιιεττη μετα­
βολήν. Εΐ; τί συνίσταται ή μεταβολή αυτή καί τί 
έστί ή κατακαβίσασα τρυγία ;

Ή τρυγιά διά το μικροσκοπίαν έξεταζομένη άποτε- 
λεΐται έκ συνεχομένων έλλειψοειδών σωματίων (σχ. 
80). Έκαστον τούτων είνε φυτάριον 
μικροσκοπικον άνήκον είς τήν κλασιν> 
των Μυκήτων, όνομαζόμενον Ζακχα- 
ρομνκης, βστις ηβξησεν έντός τοΟ 
γλεύκους, το δποΓον άπώλεσε κατά 
μέγα μέρος τήν γλυκύτητα αύτοΟ, ή­
τοι το σταφυλοζάκχαρι. 'Εάν δέ ύπο-  ̂
βάλλωμεν μέρος τοΟ οίνου είς άπόστα- 
ξιν έντδς μικροΟ άποστακτήρος άπο- 
στάζεται ύδωρ περιέχον και ποσόν τι 
γεον σώμαΓΟ  ̂ εύφλεκτου, τον οΐνο- 
π^ενρ.ατο^, άναπτυχθέντος έντος τοΟ γλεύκους.

Τρία λοιπον τινά παρουσιάζονται ήμΤν κατά τό φαι­
νόμενου της ζυμώσεως·

α') απώλεια τοΟ σταφυλοζακχάρεως. 
β') παραγωγή νέων σωμάτων, διοξειδίου τοΟ άνθρα- 

κος καί οινοπνεύματος.
γ') άνάπτυξις φυτικοΟ όργανισμοΟ, τοΟ Ζακχαρομύ- 

κήτος.
Τό δέ συμπέρασμα έκ των φαινομένων τούτων είνε* 
α') το οίνόπνευ^ια και τό διοζεϋιον του άνθρακας

Ιχ. 80.
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πρίτΐει νά 7ΐθ,ρή')ζθτ}(Χαν, δι ατιοονγθεοε^ύο. τον εζα.“ 
^αησθέντος στα^νΛοζακχάρβως.

β') Ό  α̂ τ̂ ο̂  τ̂ ^̂  άποχη}νθ£σεως ταντης πρέπει να 
^γε ό έ η ό ς  του γΑενκονς άγαπτνχθεις Ζακχα- 
ρορΰκτ)ς.

’ Πράς άπόδειζιν τούτων τί6εμ.εν έντές φιάλης 
30 γρ. [χέλιτος διαλελυριένου έντος 230 γρ. χλιαροΟ 
ΰδατος, είς τοΟτο δέ προστίθε[Αεν τρυγίαν οίνου, και έ- 
■πι·πω(λατοΟμεν τήν φιάλην διά φελλοΟ φέροντος άπα-

γωγον σωλί^να, άπολήγοντα 6πο κύλινδρον ανεστραμ- 
μένον καί πλήρη ΰδατος [σ)τ_. 81). Κατά τήν έπικρα- 
τοΟσαν έν τω δωματίφ θερμοκρασίαν άρχεται ή ζύμω- 
σις μετά άναπτύξεως αερίου άνερχομένου έντος τοΟ 
κυλίνδρου, καί άποδεικνυομένου διά διαλύσεως ύδροξει- 
δίου τοΟ ασβεστίου ώς διοξειδίου τοΟ άνθρακος. Μετά



Οίνος ·κα\ Ζύμ<·>0»ς

τήν χατάπαυσιν της άναπτύζεως τοΟ «ερίου προστίθε­
ται ετι νέα τρυγία, και ή ζύμωσις άρχεται έχ νέου. 
Μετά το τέλος ταύτης το ύγρον εχ_ει οσριήν οίνοπνεύ- 
μ,ατος. Έκ τοΟ πειράματος τούτου συμπεραίνουεν, £τι 
τ6 σταφνΛοζάκ'^αξίι τον τη έπενεργεία τον
ζακχαρορνκτ\τος^ τηο τρυγίας ά:ζεσνγετεθη εις οίνο· 
:τνενρα καί άιοζείόίον τον άνθρακος. Την άποσύνθε- 
σιν ταύτην ονομάζομεν <̂ ιίμ&)σιν, και είδιχώςοίνοπνβυ- 
|*αΓώ«ίη ζύρωσιν. Τό αύτο λοιπον συμβαίνει καί κατά 
την ζύμωσιν τοΟ οίνου. Οί σπόροι τοΟ ζαχχαρομύχη- 
τος έν τψ αέρι εύρισκόμενοι και έντός τοΟ γλεύκους είς 
σερχόμενοι, αύζάνουσιν έν αύτφ πο.ΙΛαπΛασιαζόμενοι, 
όί έκβΛαατησεως καί εττιφέροντες την άποσύνθεαιν 
τον οταφνΛοζακχ^άρεως τον γΛεύκονς είς οίνόιτν"ενρα 
καί όίοζείόιον τον άνθρακας. Κατά την ζύμωσιν τοΟ 
οίνου βιακρίνομεν $ύο περιόδους.

α ) Κυρίαν ζυμωΛν, κατά την δποίαν ή θερμοκρα­
σία τοΟ γλεύκους ύψοΟται λίαν, τό δέ ύγρόν σφοδρώς 
άναταράσσεται ένεκα τί)ς σφοδρας άναπτύξεως τοΟ διο­
ξειδίου τοΟ άνθρακος, έπικαλυπτόμενον υπό στρώματος 
αφρώδους, τό δποΓον μετά τήν παρέλευσιν της ζυμώ- 
σεως καταδύεται καί έξαφανίζεται.

β') δ̂ι>Γέραν ζύμωσιν ή μεταζύμωσιν, ήτις συμβαί­
νει βραδέως και ήρεμα διαρκοΟσα πολλάκις μήνας, έ- 
χουσα μεγίστην έπι^̂ οήν έπΐ τής ποιότητας καΐ όιατη- 
ρήσεως τοΟ οίνου.

Προς ζύμωσιν άπαιτοΟνται:
α’) Ατμοσφαιρικός άηρ, έν ψ εΰρηνται τά πρός ζ'ύ-

10



“Οργανικής Χημείας

μωσιν άπαιτούμενα προζύμια, φυτικά εΓτε και ζωικά. 
Ά φ ’ οίδέ άπαξ άρχίσ^ ή ζύαο)αΐί, ή απουσία τοΟ 
άέρος δεν παρακωλύει αυτήν.

ζ') Μβτρία θε^\χοκγασία, μεταξύ 20® και 30®.
γ') Ύδωρ, τό δποίον άραιοΟν το προί ζύμωσιν ύγρον 

διευκολύνει τήν άποσύνθεσιν αυτοΟ.
§ 107. Οίνόηνεν^ια. Είδομεν, βτι έκ τοΟ οΓνου ά- 

ποσταζοαένου παίάγεται είνέπνευ;!!. 06τω  5έ πιρά- 
γεται έν' Γαλλία χαί νΟν είς τά ήαέτερα (ιέρη «ο - 
ηά>ί, περιέ-/ον έχ·:ός τοΟ οίνοανευιεατε; ααΐ άλλα πτη- 
τιαά αώμιατά, παρέχοντα είρ αύτί -ϊήν εύώοη αΟτοΟ ό- 
ααήν. Έαίαηί 2έ έ» ϊών αταρΛών αεεά τήν έχαίεαιν 
τΙ,Ο γλεύχουί Οποίαλλοαένων είς άπέατα'ιν ταράγεται 
εις τά ήαέτερα ριέρη οίνόπνευαα, έχ τοΟ ίποιου 8ια 
δεντέρας άποατάζεω; ρεετά (ΐαατί·/,η; ή αετά χαρτιών 
άνίαου τιαράγεται ή ()αχ/ι. Τά το.αΟτα οίνοτινευαατώδη 
ποτά τεερι'έ/ουαιν ολίγον τιοαόν οίνοχνεύαατος. Τό 8έ 
αρίί χαααιν' χαΐ 8Γ άλλα; άνάγχας χρήα·.(Λον οίνόιινευ- 
|χα τοα έρεπορίον ζαράγεταε έξ άαυλοόχων ούιεών, χυ· 
ρέω; έχ δηρεητριαχών χαρττών χα'ι έχ των γεωμήλων. 
Τό χαΟαρόν οίνόττνευμα ε!νε ύγρόν άχρουν, όαμή; άρω· 
ματιχή;, χαιόμενον μετά φλογό; χνανή; χαε σγεδόν 
άφανοΟ;. Ε1; τόν όργανιαμόν χατά μεχρά ποαά είααγό- 
μενον έχεφέρεε έξερε .̂αμόν, χατά μεγάλα ?1 τήν μέ- 
θην χα'ε τόν θάνατον. Χρηαεμεΰεε 3έ πρό; δεάλυαιν χολ- 
λών σωμάτων, Ρητίνη;, άρωματιχών έλαίων, χαί ιερός 
δεατήρηαεν άνατομεχών παρατχευααμάτων, χαραχω- 
λόον τήν αήψεν αύτών. Τό οινόπνευμα τοΟ έμπορίου



Όζος και όξεικόν όξύ

περιέχει ΰδωρ. Τέ δέ ποσον τοΟ χαΟαροΟ οίνοπνευαατος 
δρίζοαεν διά τοΟ οίνοπνεν^ατομέτξ>ου. {ίδε Φοσιχήν
 ̂ 131].

Ε .

ΟΞΟΣ ΚΑΙ ΟΞΕΙΚΟΝ ΟΞΥ

§ 108. 'Ο ξος . Γνωττόν, 5τι οίνος δι’ ΰδατος α­
ραιωθείς χαι εις τον αέρα έχτεθείς γίνεται μετά χρόνον 
δζινος. Τό αΟτό πάσ/ει και δ οίνος έντές τών πίθων 
καί μάλιστα κατά τό θέρος, δτε έπιχρατε? ίχανή θερ- 
μότης. Εντός τουτου αντί τοΟ οινοπνεύματος άνευρί- 
σχομεν νέον σώμα, τό χαλούμενον όζείκόν το ο- 
τζοΐον πρέπει, να παρήχ^η έκ τον οίνοπνεύμητοο.

Έπι τής επιφάνειας τοΟ οξίνου οίνου σ/ηματίζεται 
είδος τι εύοώτος, βστις μικροσχοπικώς έξεταζόμενος ά· 
ποτελεΤται έχ σωματίων ελλειψοειδών συνεσφιγμένων 
κατά τι περί το μέσον, έγόντων σχή’χα βομβυκίου. 
Τά σωμάτια ταΟτα είνε φυτά άνήχοντα έπίσης είς τήν 
κλάσιν τών μυκήτων, καλούμενα Μυκύΰερμα. Κατ’ 
αναλογίαν προς τόφαινόμενον τήςζυμώσεως κρίνοντες, 
συμπεραίνομεν. 5τι το μυκόδερμα πρέπει νά ήνε δ αί­
τιος τής ό̂ .ί̂ ίσεω̂  τον οίνον, ήτοι τής μετατροπής 
τον οινοπνεύματος εις όζει,κον όζύ.

Έάν δέ τοΟτο ούτως εχτ„ πρέπει διά τοΟ μύκητος 
-τούτου νά δυνάμεθα άπ’ ευθείας νά μετατρέπωμεν τό οινό­
πνευμα είς δξος. Καί τς>όντι έντός πίθων έχόντων έκα-
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-Κ· “ -·

τέίωΟεν ίιπλού; τ:υΟ(χέναζ, ών οί έσωτερικοΐ φέρουσιν 
τΓολλάς οπάς {σγ. 82), τίθενται 

ο̂κανα ξύλων, έμπεποτισμένα 
ύπό 5ξε.υς. Κατά τά πλάγια φέ- 
ρουσιν οί πίθοι πολλάς όπάς, προς 
κυκλοφορίαν τοΟ άέρος. Έπ'ι τοΟ 
άνω ποθμ;ένος, οντος κοίλου καΐ 
φέροντος [λίαν οπήν έν τω [λεαιρ, 
έπιγέεται ιχίγμα 1 μέρους οινο­
πνεύματος, 2 μερών οξους χα'ι 6 
μερών υίατος. Τό μίγμα διερχό- 
μενον τά ^όκανα και είς συνά­

φειαν μετά τού άέρος έρχόμενον μεταβάλλεται είς κοι­
νόν δξος, σν̂ ι̂η:<ίμε̂ ο̂  έζ όζείκον όζεο<̂  μετά ποΛΛον 
ηοαον νόατο .̂.

§ 109. Ό ξεικον οξν . Το καθαρόν δξειχον οξύ ε^ε 
σώμα ί̂υσττν άχρουν, ύσμής όξινου χαΐ διαπεραστι 'ής, 
εχ̂ ον ένεργειαν έπί τοΟ λάκμου δξινον, Ιπομένως είνε 
άνάλογον των προηγουμένων οξέων, τοΟ θειϊκοΟ όξέος 
χαί τοΟ γλωριοϋδρογόνου, σχηματίζον μετά των ύδρο- 
ξειδίων των μετάλλων άλατα, τά καλούμενα ό ε̂ι,κά 
άλατα.

α') Έπ'ι ύδροξειδίου τοΟ νατρίου έπιγέομεν όξειχον 
όξύ μέγρι κορεσμού, και συμπυκνοΟμεν την διάλυσιν 
προς κρυστάλλωσιν. Μετά τήν ψύξιν παράγονται κρύ­
σταλλοι λευκοί, οΓτινες κατ’ αναλογίαν πρέπει ^ά σν- 
νίστανταί εκ γατμίον καί όζε^χοϋ όζέο^, ήτοι είνε ό- 
ξειχόν νάτριον, σχηματισθέν κατά τό σχήμα:
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/ νάτρι»ι +  <ί“ϊ*"Η -°ν·Τ<” *̂  I
V, δδροξείδιον νατρίου /  

παράγουσι 
^ειχον «ίψ ον -(- 8δωρ.

Και τώ οντι, εάν έπι τοΟ σώματος τούτου έπιχύσω- 
μεν θειιχον οζύ έντος δοκιμαστηρίου σωληνος καί ί̂ίο- 
μάνωμεν, αναπτύσσεται όξεικον όξύ διακρινόμενον έκ 
της έσμής αύτοΟ, άπαραλλάκτως ώς χαΐ διά της έπε- 
νεργείας θειϊκοΟ δξέος έπΙ χλωριονατρίου παρήγετο 6ειΐ· 
κδν νάτριον καΐ έλεύΟερον χλωριοϋδρογόνον.

ύ̂δρογδνβν + βίΤον + ίξνιγόνονΝ 
δ·;..χ5. νάτρ.». + ---------«,,Τχδ. δξύ )

παράγουσι

+  >ξ„χί. δξδ θβίΐκίν νατριον /  ~

β') Έπι σόδας έπιχέομεν όξεικονόξυ· αναπτύσσεται 
διοξείδιον τοΟ άνθρακας, εύκόλως άποδεικνύμενον.Έπι- 
χεομεν λοιπόν ίπί άρκετοΟ ποσοΟ σόδας εντός κυπέλ­
λου δξεικον όξύ, μέχρις οδ παύση ή άνάπτυξις τοΟ διο­
ξειδίου τοΟ άνθρακος, και συμπυκνοΟμεν τό ύγρόν πρός 
κρυστάλλωσιν. Μετά τήν ψύξ.ν σχηματίζονται κρύσταλ­
λοι λευκοί, έκ των όποιων δΓ έπιχύσεως θειϊκοΟ οξέος 
και θερμάνσεως παράγεται όξεικόν οξύ, έπομένως είνε 
όζβίχο*" αΛα^, σχηματισθεν ώς έξί)ς :

+  « « Λ  ίξί .^ άνβροοιιχον νάτριον ^ ·

παράγουσιν
,■ ά^αξ + ξ̂νγόνον  ̂

ίξοχί, «ίτρ.». + ί,βρχχκ.;



Έκ τών άνω πειρα[λάτων συμ.περβίνοΐΑεν, δτι
«') Τό όξεικον όζΰ ε?νε ανάλογον τοΟ ΟειϊχοΟ έξέος καΐ 

τοΟ χλωριοϋδρογόνου σχηαατίζον μετά τών μετάλλων 
άλατα.

β ’) Όπως τά άλατα τών λοιπών οξέων σ·/ηματίζον» 
ται δι’ άντικαταστάσεως τοΟ υδρογόνου αυτών ύπό 
τών μετάλλων, ού:ω και τά άλατα τοΟ δξεικοΟ οξέος 
πρέπει νά σγηματίζωνται δι’ άντικαταστάσεως ύδρο· 
γόνου τοϋ όζειχον όζεος. "Άρα τό όζει,κόν όζυ π:ρεπει 
έζάπαντος νά περιέχω νδρογόνον, τό όποΧον εϊνε 
ηνωμέναν μετ' άνθρακοα καί όζνγόνου, έπομένως : 

όξιιχ^ν ^6 — δδρογόνον +  «νβραξ +  δ'ογόν»·».
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ΣΤ.

ΕΛΑΙΟΝ ΚΑΙ ΣΑΠΑΝ.

§ ϋ Ο . “Ελαιον. Έκ τών έλαιου·/ων καρπών Έ ·
Λαίας Εύρωπαϊκη^ (ίδε Βοτανική σελ. 79) συν-
τριβομένων και πιεζομένων παράγεται τό ελαιον, οδτι- 
νος διακρίνομεν τά έξής κυριώτατα είδη:

α*) "ΕΛαιον παρθενικόν παραγόμενον δέ έκπιέσεως 
τοΟ σαρκώδους μόνον μέρος τοΟ καρποΟ, ε̂ ο̂ν γεΟσιν 
γλυκείαν παραγόμενον κυρίως έν Νίκαια και έν τρ 
νοτίω Γαλλία.

€'] Κοινόν ^Λαιον, παραγόμενον δι' έκπιέσεως τοΟ 
δλου καρποΟ ώς τούτο γίνεται είς τό ήμέτερα μέρη.



Έλαχον κα\ ΰάπων

Το έχπασθέν ελαιον πολλάκις εινε θολον ενεκα φυ­
τικών ουσιών αΙωρου[Αενων έν αύτφ, καΟαριζόαενον ή 
δι’ απλής χαίΙιζήσεως, ή δι’ άναταράξεως μετά ΟερμοΟ 
ΰδατος γλυκέος ή θαλασσίου, έτι δέ και δι’ άναμίξεως 
αύτοΟ μετά άραιοΟ ΟειϊκοΟ οζέος, (δι' 100 μέρη έλαίου 
2 μέρη (ΐειϊκοΟ έξέος και 100 μέρη δδατος), τό 6ποίον 
άπανθρακοΟν τάς αΙωρουμένας φυτικάς ούσίας επιτα­
χύνει τήν καΟίζησιν αύτών.

Το ελαιον εις τόν άέρα έκτιθέμενον ύφίσταται ενεκα 
άπορ^οφήσεως υδατος μερικήν άλλοίωσιν, άποκτών 
■έσμήν δυσάρεστου και γεΟσιν καυστικήν. Τήν άλλοίω· 
σιν ταύτην ονομάζομεν τάγγο^ τοΟ έλαίου.

'ρ \ \\. Σάηων. Έντος εύρέος κυπέλλου έκ πορσε­
λάνης θερμαίνομεν οΟ γρ. έλαίου, και είτα έπιχέομεν 
άραιάν διάλυσ'ν ύοροξειδίου, τοΟ νατρίου. Κατ' άρχάς 
σχηματίζεται μίγμα γαλακτώδες διά περαιτέρω θερ- 
μάνσεως πυκνότερου καί όμο.όμορφον καθιστάμενου. 
Μετά πυκνοτέρας διαλύσεως τοΟ ύδροξειδίου τοΟ να­
τρίου ή μάζα βράζει χωριζομένη είς πλάκας ανωμάλου 
έπιφανείας. Άφ’ οδ δέ μετά ταΟτα έπι^̂ ίψομεν όλίγην 
κόνιν κοινοΟ άλατος, καί άναμίξωμεν, ανέρχεται έπί τής 
έπιφανείας μάζα παχύρευστος καί κοκκώδης, ήτις ψυ­
χόμενη (Γ/ηματίζει πλαχοΟντα, τόν <ταπωνα,6πό τον 
δποΐον χεΓται υγρόν κίτρινου ή καί μέλαν. Ό τέλειος 
σάπων διαλύεται έντελώς είς θερμόν ύδωρ παράγων 
διάλυσιν διαφανή. Έάν δέ ή διάλυσις ήνε γαλακτώδης, 
τοΟτο εΐνε σημεϊον, δτι περιέχει εΙσέτι μή σαπωνοποιη- 
έ̂ν ελαιον.
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§ 112. Χη^ικΗ ι:ίν<{τα(1ις τον <1άηωνος, πα· 
2ζέο οξέα. Τί δέ εΤνε 6 σάπων,χαι τίνα άλλοίωσιν ύπέ- 
στη το ελβιον μ.ετά τοΟ ύδροξειδίου τοΟ νατρίου συνθερ- 
μ,ανθέν ; Και πρώτον μέν έκ τοΟ τρόπου τής παραγωγής 
τοΟ σάπωνος συμπερχίνομεν, δτι ό σά.των εινβ άΛας 
νατρίου σχηματισθέν, βπωςκαΐτό χλωριονάτριον έκτοΰ 
χλωριοϋδρογονου και τοΟ ύδροξειδίου τοΟ νατρίου. 
Έάν δέ ήνε άλας, πρέπει νά άποσυντίΟηται ύπό οξέων 
π. χ. ΰπο τοΟ χλωριοϋδρογόνου, σ-^η^ατίζων χ̂ ι(̂ ι̂ ·‘ 
ριογάτριο^ και έ.Ιενθερον όζύ. Προς τοΟτο διά θερ· 
μάνσεως διαλύομεν ε!ς ΰδωρ έντος εύρέος κυπέλλου 
λεπτά τεμάχια σάπωνος, χαιέπιχέομεν χλωροϋδρογό* 
νον μέχρις όξίνου άντιδράσεως. Αμέσως ανέρχεται 
έπι τής έπιφανείας ρευστόν έλαιώοες, σχηματίζον μετά 
τήν ψύξιν πλακοΟντα. τον 6πο?ον και άποχωρίζομεν. 
Δι’ Ιξατμίσεως δέ τοΟ ύγροΟ προ; κρυστάλλωσιν σχη­
ματίζονται κρύσταλλοι χλωριονατρίου. Τό νάτριον 
λοιπόν τοΟ σάπωνος ήνώθη μετά τοΟ χλωρίου, 6 δέ έ- 
πιπλέων στερεές πλακοΟς πρέπει νά ήνε το έλεύΟερον 
έξύ, ονομαζόμενον παχν όζν. Έκ τοΟ πειράματος 
τούτου συμπεραίνομεν, δτι ό ααπων εινε β)'ωσ^  ̂τζαχέος 
όζέος μετά τατρίον, ή δέ αποσύνΟεσις αύτοΟ έγένετο 
κατά το σχήμα :

ϊί™ . +
\  χλωριουδρογονον /  

παράγουσι 
χνά-φιον -}- χλωμόν ,
\ χλ(ϋρΐ9Μ('̂ ον ) 4-



Έλαίον χα\ <3άπων

§ 113. Χημικ·· 3ι/3ταΰις τοϋ ελαίου. Το πα/ύ 
όξό, ώί έ» τής έζωτεριχής « ’̂ τοΟ όψεως πειΟομεθα, 
εϊνε 5ιά®ορον τοΟ έλαίου, «αί ίαως έξ αύτοΟ ταρήχθη, 
έποριένως περιείχετο Ιν τφ έίαίφ. Καί τώ 5·-τε διά χη· 
(Λίχής άνα>όσεως άποίείχνυται, !τ. τό Ιλα.ον 2ίν είνε
ίνοώμ,α, άλλά (εινμα Λαί-δρωε παχέωε όίε'ων-,-
εωριό-ων μεβ' .'τε'ρου σώραεος. τόυ ήτις
είνε υώρα ρευστόν αιροπωδες, Οαόγλυαυ, χρησιαευου- 
υα χαΐ ίν τή φαραααευτιχτί ναι έν τή ^οαηγ.νία ώς 
υρόσθεαα διά τδν ζύθον, χαί είς τήν χατασχεοήν ^οΟ 
υάπωνός τής γλυχερίνης. Λιά θερράναεω; αετα ύορο- 
ξειδίοο τοΟ νατρίου τό έλαιον άποουντίβεται, ή φ -  
κερίνη ίετοχο,ρίίεται, ™ -»δ ε<ίτρεον ίχουρενον ρετά 
τών παΚ-ω.· δίε'ων αποτελεί τόν «π ω εη . Ιήν απο- 
αύνθεσίί ταύτηντοΟ Ιλαίου όνοράζορεν σα.τωνο,τοεη- 
σεχ. Καί ίν ρέν ή άποαύνθεο.ς γίνεται διά τοΟ ύδρο- 
ξειδίοο τοΟ νατρίου δ αάπων είνε στερεός, ώς ό χοινός 
ήαώνσάπων έάν δέ διά τοΟ δδροξειδίου τοΟ χαλίου, 
δσάπωνείνε ρελιτώδης. -Οτι δέ έλέχθη περί τοδ έ- 
λαίου τό αύτό Ισχύει χαί περί τοΟ στέατος, τοΟ βου­
τύρου χαί των λοιπών παχέων σωράτων, ήτοι χαί τα·3- 
τα είνε όεώσεις χΤυοίερίχης ρεεά Λαιρύρωχ .-ταχεωχ 
οίεωχ, διά ύδροξειδίου τοΟ νατρίου ή χαλίου άποσυν- 
τιΟέμ.ενα.

§ 114. ϊτεατόκ η ρος. Τό στέαρ παράγεται έχ τοΟ 
πάχους τών βοών χαί προβάτων χαί χυρίως έχ τοΟ περί 
τά νεφρά πάχους. ΤοΟτο σέρνεται είς τεράχια, φράσ­
σεται, ίνα διαβ^αγώσιν αί τό πάχος περιχλείουσαι ρερ-
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βράναι, έκθλί^εται χβΐ διά νέας συντήξεως έντελώς 
καθαίρεται. Έκ τοΟ οΰτω καθαρισθέντος στέατος πα- 
ράγονται οΐ στεατόκηροι ώς έξης" Το στέαρ τήκεται 
δΓ άταών, καΐ θερμαίνεται μετά ύδροξειδίου τοΟ ασβε­
στίου, δπότε τό στέαρ άκοσυντίθεται εις γλυκ:ρίνην 
καί είς σάπωνα τοΟ ασβεστίου έπί τής έπιοανείος άνερ- 

γόμενον. Εκ τοΟ σάπωνος τοΟ άσβεστίου διά 
ΟειίκοΟ έξέος άποσυντιθεμένου ζαράγονται τά 
παγέα οξέα, έκ τών δποίων διά {σ*/υρας πιέσε- 
ως αποχωρίζεται τό στερεόν μέρος έκ στεατι·̂  
κοϋ όζέο^ κατά τό πλείστον άποτελούμενον. 
ΤοΟτο τήκεται έκ νέου, και έπιχέεται έντός 
σχημάτων (σχ. 83} έκ ψευδαργύρου, ι̂ ρ̂όντων 
έν τώ μέσω τήν θρυαλίδα, ένθα καί π-^νυται. 
Έκ δέ τοΟ ύπο τον σάπωνα τοΟ ασβεστίου 0- 

γροΟ, τό όποΓον περιέχει τήν γλυκερίνην μεΟ δοατος, 
ύποβαλλομένου είς άπόσταξιν παράγεται ή γλυκερίνη.
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Γ I. ΣΕΪΤΑΝΙΔΟΤ
Έ ν Γαλ^τ^, 6δ6ς Μα^ςμουδ^, Ά ρ . 7 —  Π.

ΙΔΡΥΘΕΝ ΤΩι 1864.

ΣΑΏΤόΦΑΙΤΈΙΣ ΞΚώ Ο ΣΕΙΙ 
■ 'ΕΡαζ ιρ«:!ίΐ ταυ εημοπεοκ και αζτ ιμ ν  ζιοδειοκ

ΑΗ40ΤΕΡ0Η ΤΟΗ «ΤΛΟΗ

I. Λ. ΒΡΒΤΟΤ. Έκ?.εκτ4 ΆναγνώΟ μα:α 5λω; |κτβ 325
« χ '^ ν  *{; τ ίυ ^  ιβ'*τ*. «ρώτο», Λ '.

.ί;χ«γ,νΜ^ μβΓβ 26 ιΐχόνβ)», γρ. 1,20, Ιτα  ·χρώτβν, β '. έξβ- 
- ;χ ί,γ;* αί'Λ 54 «ίχό»«», ^ζ, 2. — 'Έτ·:< 5ίύτ*ρον μιτ* 75 ί -̂ 
χχναιν, '/ρ. 3.20. —  Έτος τρίτον μίτΙ 83 «ίχόχον γρ. 4 20 ^ 
· -  'Ε 'ος τίΤΛρτον μίτ» 85 ίίχό*«ν γρ. Γ>.

• 1'4{υγρ<ιφ4α τις «δρωπαΐχίΰν ΐίχόνιον.
'ϊίΰ/ο; τρώτον μ*τ1 35 6ΐχί«ο» γρ. 3, τιΠχος δτύτίρτν μιτ^
?ϋ Α'χ'ίν'ο» γρ. 4 , τίδχο; ■ .̂τον μιτ* 28 ϊίχίχον γρ. 4.
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'.ονχ 'χ ' ιΐριχηα-χδν (ίχόνβν θ’>ντ€τχνμ<νν| ϊτι\ τΤ^^ιηι του 

«ρογραμμχτχ τ ',ί Π .Κ . ίχ*αι5»υτιχ7« «*ιτρο*·7ς ίίς τιύ)^, 
τρία. Τίδ/Ο; α '. γρ. ? ,  τε ί/. β '. γρ. 3, τ*Ϊγ̂_. γ ’. γρ. 3.

Ι'. X , ϊΕΦΚΡΙ.νΛΟΓ, Έ^τψμοϋμένη Γραμματική Γ7ςνβ*ίΈλλ.
Ι λοΛ·;/,; μΐϊβ τιολλών γυμνκΓΑοίτβν ϊίς τίύ/ϊΐ δύο. Τίΐίγ. 
τγ·«ον γρ. 2, τεβ/. «ύτιρον ·;φ. 3.2 ·̂.

Λ. ΧΑΡΑΚΤΙΑΟΓ. Χ)Οωμ· Χρη(7τομ«1ιΟεια,αιτα βγμαώβιων ερμτ̂ - 
ν(ιιτ(χο> , ίχδοτζ Β'. εχηιςημενη χα: βιλτιωμ^ντ,. Γρ. β.

• Νίον*0)4>»μ.’Αλ%α6η·ϊ4οιονχιτ»<**νοΑιβι)<μι>Λ9νΓρ. 3.
Γ. Κΐ1ΝΣΤ.\ΤίΝί10ϊ’ . Άρχ&μητίκή ιΐ< τίύ/η δύο. Τεΰ/. Α ’. γρ

?. 20 τ*ί%. Β '................................... '. . . Γρ. 5 .ψ
Μ. ΡΛΛ.νΐΙ. Διδχχτβρρς χχ\'χ»9̂ <ιγητοΐ? τ»ν ^^.ηχ£ν ίιηβττ,;«δ» ΐν τη 

χιτ» Χάλχτ,ν ίμχκιχτι Σ/ολτ,. Στοιχεία Πειραματικής 
ΦυιήκΛς μιτί 18ο ιι*όν«·¥ εν τ«2 χε*·εε«<ι>, ΐϊρ·{ /οΤαιν 
-ϋ·ν Αοτιχϋν, Έλλτ,ν. ΣχοΑεΓίοτχλ'! ΠιρΟ·νχγ«» «{ι̂ ν Γρ. 10.

"Λπ·ι»τα 'Λ8εί<;ι τ<Λ ΤΛουργτίον τής Παιδείας καί ίγ- 
κβΚΜίιιύνα 4ίηό τάς ΠοτριορχιχΠς Κεντρικής Έκηοιδευεικΐκ #  
Επιτροπής. ν ^ :

Τ«|ΐαται α&κτον Γρ. ΙΟ 
» &£&«|ΐένο  ̂ > 1 2


